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LA PROVINCIA ANTI'\RTIC!\ DESDE
UNA PERSPECTIVA GEOLOGICA

Teorias sobre la separacion de Tierra del Fuego y la

Peninsula Antartica

e suele escuchar que la
Antértida, asi como una
serie de “Islas del Atlan-
tico Sur” forman parte de la
provincia de Tierra del Fuego.
Sin embargo, en general no
se sabe que la vinculacién de
Tierra del Fuego con Antarti-

da y esas islas trasciende los
limites politicos definidos, al
punto que el sustrato de estas
ultimas islas y de Antértida en
algiin momento tuvo continui-
dad con parte del suelo que
hoy pisan los fueguinos. Era
muy poco lo que se sabia so-

bre el tema hace tres décadas,
pero en los ultimos 20 afios
numerosos estudios en la re-
gion por parte de organismos
cientificos de nuestro pais y
del exterior, han contribuido al
desarrollo de un conocimiento
cada vez mds completo sobre



[ CIENCIAS DE LA TIERRA ]

la historia geolédgica de Tierra
del Fuego, Antartida e Islas del
Atlantico Sur.

UN POCO DE BASE

Existen algunos métodos cien-
tificos para determinar (siem-
pre con un margen de error)
cdmo se movieron los conti-
nentes a lo largo de su historia
geoldgica. La mayoria de esos
métodos utiliza técnicas aso-
ciadas a la medicién del mag-
netismo remanente y la edad

£ { Como Tierra del Fuego es uno

de los segmentos emergidos

mds grandes del Arco de Scotia, el

estudio de su geologia contribuye

enormemente al conocimiento de su

evolucion tectonica.

de las rocas, que permiten es-
timar las distintas ubicaciones
alo largo del tiempo geolégico
de los continentes a los cuales
esas rocas pertenecen. Es decir
que se puede determinar velo-
cidades y direcciones de mo-
vimiento de los continentes.
Cuando se genera esa infor-
macién para una serie de con-
tinentes, es posible comenzar
a elaborar modelos tecténicos
que expliquen de qué manera
ellos interaccionaron.

Esa tarea se ha realizado
para estudiar los movimien-
tos de Sudamérica y Antdrtida,
ademds de una serie de micro-
continentes, durante la forma-
cién del Arco de Scotia (el bor-
de curvo que rodea a la placa
tectédnica del mismo nombre).
El Arco de Scotia, por lo tanto,
incluye a Tierra del Fuego y la
Peninsula Antértica, ademds
de todas las “Islas del Atlan-
tico Sur” a excepcién de las
Islas Malvinas. El trabajo rea-
lizado por los investigadores

del CADIC en los Andes Fue-
guinos ayuda a poner a prue-
ba los modelos tecténicos de
la regién, que hasta hace unos
afios estaban basados sola-
mente en datos geofisicos ob-
tenidos durante navegaciones.
Como Tierra del Fuego es uno
de los segmentos emergidos
mdas grandes del Arco de Sco-
tia, el estudio de su geologia
contribuye enormemente al
conocimiento de su evolucién
tectdnica.

ES SOLO UNA CUESTION

DE LATITUD

No existe un Unico modelo,
pero en general se coincide en
que la Peninsula Antértica y
Tierra del Fuego formaron un
“puente” entre Sudamérica y
Antartida hasta hace unos 40
a 50 millones de afios (Figura
1). Justo antes de separarse,
ese puente tenia el aspecto de
una pierna, donde el fémur es-
taba formado por una cadena
montafosa que no era otra que
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unos “jévenes” Andes Fuegui-
nos; la Peninsula Antértica
formaba la tibia; y la rétula era
un conjunto de bloques conti-
nentales entre los cuales hoy
se reconocen a las Islas Orca-
das y Georgias del Sur, entre

Sudamerica

otras. En este contexto, la parte
Fueguina de esa “extremidad”
continental, se encontraba
bastante mas al sur de nuestra
popularizada latitud 54°S.

Los modelos tecténicos su-
gieren que durante la separa-
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cién de la Peninsula Antartica,
la “columna vertebral” de los
Andes Fueguinos (incluyendo
Cordillera Darwin, las sierras al
sur del lago Fagnano, el extre-
mo sur de Peninsula Mitre, la
Isla de los Estados, y las islas
al sur del Canal Beagle hasta
el Cabo de Hornos) habria de-
rivado hacia el norte (con res-
pecto al resto de Sudamérica)
(Figura 1). A su vez, las Islas
Georgias y el resto de los blo-
ques que formaban el puente
entre ambos continentes mi-
graban hacia el este. La Pe-
ninsula Antdrtica, en cambio,
probablemente se movié muy
poco, manteniendo una latitud
cercana a la actual.

En los ultimos afos, los estu-
dios de la deformacion de las
rocas en Tierra del Fuego han
avalado esa migracién hacia el
norte de la parte austral de los
Andes Fueguinos. Durante ese
movimiento, las rocas que se
encontraban en el drea naranja
de la Figura 1, es decir, entre la
porcién migratoria de los An-
des y el continente Sudameri-
cano (que formaba un contra-
fuerte), fueron apretadas como
un acordeén entre dos bloques
mas rigidos (Figura 2).

Para saber en qué direccién
se acortaron esas rocas para
formar la cordillera Fueguina,
se estudian tres tipos de es-
tructuras geoldgicas que defi-
nen esa direccién (Figura 3):
i) pequenas fallas (de algunas
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Empuje de los
Andes Fueguinos
Auslrales

decenas de centimetros de lar-
go), de las cuales se mide su
orientacién y el movimiento
que producen en las rocas; ii)
la foliacién o clivaje en rocas
metamérficas; y iii) la orienta-
cion y distribucion de pliegues
y fallas de varios kilémetros de
longitud. También es necesario
determinar en qué momento
se formé cada una de estas
estructuras, para poder inter-
pretar cémo se acortaron los
Andes Fueguinos a lo largo del
tiempo.

Sobre esta base, se puede
definir un limite en Tierra del
Fuego entre aquello que “vino
desde el sur”, y lo que no se
movid tanto sino que siempre
estuvo en el ambito del conti-

PISTON

OBSTACULC RIGIDO

Centingnte sudamericano

nente Sudamericano. El drea
naranja de la figura 1 compren-
de en la actualidad a gran parte
del sustrato rocoso al norte de
Tolhuin, que son rocas sedi-
mentarias que, a medida que la
parte sur de los Andes Fuegui-
nos migraba hacia el norte, se
fueron deformando e incorpo-
rando a la cadena montafiosa
como la nieve frente a la pala de
una topadora (o como la arena
frente al pistén en el experimen-
to de la Figura 2). Esta zona de
rocas sedimentarias deforma-
das constituye ese limite entre
la parte de Tierra del Fuego que
viajé desde el sur al separarse
de la Peninsula Antdrtica, y la
parte fija, netamente sudameri-
cana, ubicada al norte.

Esa historia de separacién en-
tre dos continentes y la defor-
macién asociada en los Andes
Fueguinos abarcé el lapso en-
tre 50 y 20 millones de afos
atras. Se podria decir que la his-
toria terminé con la parte “mi-
gratoria” de Tierra del Fuego
finalmente inmoévil y adosada
al borde sur de Sudamérica, la
Peninsula Antartica muy cerca
de su posicién actual al sur, del
paralelo 60°S, y lo mismo para
el resto de las islas del Atléntico
Sur. No obstante, hace apro-
ximadamente 10 millones de
afos se formé el limite entre
las placas de Scotia y Sudame-
ricana, que atraviesa a Tierra
del Fuego, formando el siste-
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La provincia de Tierra del Fuego,
Antdrtida e Islas del Atlintico Sur
no solo es la de mayor extension de
Argentina, ;sino la iinica que ocupa cuatro
placas tectonicas (Sudamericana, Scotia,
Sandwich y Antdrtica)!
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ma de fallas Fagnano-Magalla-
nes (la linea roja en la Figura
1). Este limite de placas es el
responsable de gran parte de
la actividad sfsmica de la re-
gién y ha dominado la historia
geolégica de Tierra del Fuego
durante los ultimos millones
de afos.




El rompecabezas completo
implica que la provincia de
Tierra del Fuego, Antartida e
Islas del Atlantico Sur no solo
es la de mayor extensién de
Argentina, jsino la Unica que
ocupa cuatro placas tecténi-
cas (Sudamericana, Scotia,
Sandwich —donde estan las

GLOSARIO

islas del mismo nombre— y
Antdrtica)!

Hoy es necesario atravesar
cientos de kilémetros de mar
para llegar a la Antértida y po-
der apreciar un entorno natu-
ral que tanto se distingue del
de Tierra del Fuego. Sin em-
bargo, basta con apreciar una

Magnetismo remanente: £l magnetismo presente en una roca
producido por la orientacién de minerales magnéticos ali-

neados con el campo magnético terrestre durante la forma-
cién de la roca. Permite saber cual era la orientacién original
de esa roca respecto de los polos, e inferir cémo se movieron
algunas partes de los fondos oceanicos.

Modelos tectonicos: Un modelo es una representacién de la
manera en que algo funciona. Los modelos tecténicos repre-
sentan hipétesis respecto de cémo evolucioné la estructura

externa de la Tierra desde la escala mas pequeria hasta la

global.

Microcontinentes: Porciones de corteza continental de peque-
fio tamafio (comparados con los grandes continentes), que
durante alguna parte de su historia estan aislados, rodeados
de corteza ocednica. Ejemplos son los microcontinentes de

las Orcadas del Sur y de las Georgias del Sur.

Deformacion de las rocas: Cambio de forma y/o tamafio de

las rocas cuando estas son sometidas a esfuerzos (roturas,

aplastamientos, contracciones, etc.); lo cual da como resulta-
do la formacion de estructuras geoldgicas.

Estructuras geoldgicas: Formas o propiedades caracteristicas
de las rocas deformadas (pliegues, fallas, foliacién o clivaje).

Foliacion o clivaje: Propiedad de algunas rocas deformadas
mediante la cual estas pueden separarse en delgadas lami-
nas. Las “lajas”, que a veces se usan para revestimientos, son

el més claro ejemplo de rocas con foliacion.

roca fueguina de 50 millones
de afios de edad para imagi-
narnos una época en que la
Antértida estaba “a la vuelta de
la esquina”.

Pablo F. Torres Carbonell
(CADIC-CONICET)
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