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Vista de la Bahia Encerrada desde la Pasarela. A la izquierda se puede observar la descarga del arroyo Buena Esperanza.
Foto: Américo Torres.

CONTAMINACION URBANA
EN BAHIA ENCERRADA

Impacto de las descargas de aguas residuales de Ushuaia

en un ambiente costero

UN POCO DE HISTORIA...
ORIGEN DE BAHIA
ENCERRADA

En 1944, siendo gobernador
de Tierra del Fuego el enton-
ces Capitdn de Navio Fidel
Anadén, se dio inicio a la
construccién de un camino
de aproximadamente 600 m
de largo por 20 m de ancho
sobre un sector de la Bahia
Ushuaia (BU). La obra fue ini-
ciada por reclusos del presidio
de Ushuaia, pero debido a que
este fue cerrado tres afios mds
tarde, la obra fue finalizada en

1950 por personal de la Base
Naval. Este camino, que luego
pasé a llamarse pasarela Luis
Pedro Fique, se construyd con
la finalidad de disminuir la
distancia entre el aeropuerto
(actual aeroclub) y el centro
de la ciudad. Como resultado
de esa construccién, una pe-
quefa porcién de la BU quedé
aislada del resto del cuerpo
de agua permaneciendo sin
comunicacién con ella. A este
nuevo cuerpo de agua se lo de-
nominé Bahia Encerrada (BE).
Esta posee forma triangular,

una superficie aproximada de
0,27 km?, un perimetro de 2,34
km, una profundidad media
de 0,8 m y maxima de 1,6 m
(Figura 1).

En sus comienzos, BE reci-
bfa a través del arroyo Buena
Esperanza (ABE), la descarga
de agua natural de deshielo
proveniente del glaciar Martial.
Como consecuencia de este in-
greso de agua dulce, durante
los meses frios, la superficie de
BE se congelabay era usada por
los pobladores para realizar ac-
tividades recreativas (Figura 2).



¢CUAL ES EL PRINCIPAL
PROBLEMA DE BAHIA
ENCERRADA?

La ciudad de Ushuaia ha teni-
do un radpido crecimiento po-
blacional asociado a una falta
de planificacién en el desa-
rrollo urbano. Esta situacion
estuvo acompafiada de una
carencia de servicios publicos,
especificamente en lo que con-
cierne al tratamiento de liqui-
dos cloacales, industriales y
pluviales. Por este motivo, las
viviendas vertian sus liquidos
cloacales crudos en arroyos y
rfos cercanos y finalizaban en
la costa produciendo impor-
tantes alteraciones. Actual-
mente, parte del caudal del
ABE es captado por la planta
potabilizadora para proveer
de agua potable a la ciudad.
El caudal restante, a lo largo
de su recorrido por la zona
urbana, se nutre del aporte
de descargas pluvio-cloaca-
les de las viviendas lindantes,
hasta su desembocadura en
BE (Figura 3). Ademads, otros
tres desaglies pluvio-cloaca-
les identificados como Onas,
Beban y Guarani, colectan los
drenajes de un amplio sector
de la ciudad y descargan en
BE. La red cloacal colecta los
liquidos sélo de un sector de
la ciudad, que son derivados a
un difusor submarino ubicado
en Bahia Golondrina. Sin em-
bargo, los liquidos restantes
llegan a BE y BU a través de
rfos, arroyos y descargas de
pluviales.
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Figura 1: Bahia Encerrada indicando la profundidad en metros y las descargas del

arroyo Buena Esperanza (ABE) y pluvio-cloacales (Onas, Guarani, Beban). A1y A2
representan las aberturas que la comunican con Babia Ushuaia. Autor: Américo Torres.

{ ( El Concejo Deliberante de Ushuaia
declaré a Bahia Encerrada “Reserva

Natural Urbana” debido a que

representa un hdbitat natural para el

avistaje de una gran cantidad de aves

que se dan cita alli a lo largo del aio.

INTERCAMBIO ENTRE
BAHIA ENCERRADA Y BAHIA
USHUAIA

El intercambio de agua entre
BE y BU consistfa inicialmen-
te en dos aberturas realizadas
tiempo después de la finaliza-
cion de la construccion de la
pasarela Luis P. Fique. Estas
aberturas permitian que dre-
nara hacia BU el agua aportada

por los tributarios a BE, man-
teniendo asf una buena calidad
ambiental del sistema. Afos
mas tarde la renovacion de
agua ya no era suficiente. Debi-
do a esto se ampliaron las dos
aberturas, lo que permitié que
se intercambie un mayor volu-
men de agua. Este intercambio
es controlado por el ciclo de
mareas, es decir, en marea cre-
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ciente ingresa agua desde BU
a BE y en marea bajante sale
desde BE a BU.

BAHIA ENCERRADA
DECLARADA RESERVA

En el afio 2009, el Concejo De-
liberante de Ushuaia declaré
a Bahifa Encerrada “Reserva
Natural Urbana” debido a que
representa un hdébitat natural
para el avistaje de una gran
cantidad de aves que se dan
cita alli alo largo del afio. Entre
ellas, se pueden avistar: garza
bruja, caranca, ostrero negro,
ostrero magallanico, pato va-
por volador, gaviota cocinera,
pato crestén y sobrepuesto
comun.

¢QUE SE PROPUSO HACER?
El aspecto mds preocupante en
BE es la contaminacién que re-

cibe a través de las descargas
continentales. Debido a esto,
se realizé una evaluacién de la
situacion ambiental del agua y
del sedimento de BE. Ademas,
se analizaron las caracteristi-
cas fisicas, quimicas y bioldgi-
cas de los liquidos que llegan a
BE y del agua que se intercam-
bia con BU.

¢QUE CARACTERISTICAS
TIENE EL AGUA QUE SE
DESCARGA EN BAHIA
ENCERRADA?

Los andlisis realizados en el
agua de los efluentes sugieren
que en BE se descargan liqui-
dos cloacales crudos, es decir,
liquidos que no han recibido
ningun tipo de tratamiento
previo. Esto indica que la ges-
tion de los residuos liquidos
de la ciudad de Ushuaia no es

adecuada. En todos los efluen-
tes fueron hallados coliformes
fecales, confirmando la presen-
cia de liquidos de origen cloa-
cal. Ademas, se determiné que
todas las descargas aportan
elevadas concentraciones de
nutrientes y materia orgénica
a BE siendo el ABE la principal
fuente.

¢CUAL ES LA CALIDAD

DEL AGUA DE BAHIA
ENCERRADA?

Se encontré que el agua con-
tiene elevadas concentracio-
nes de nutrientes inorgdnicos
(principalmente nitrégeno y
fosforo), que favorecen el de-
sarrollo de algas (Figura 4).
Estas, a su vez, favorecen el
proceso indeseado de eutrofi-
zacién, llevando a un deterioro
de la calidad del agua.

Figura 2: Pobladores de Ushuaia realizando actividades recreativas sobre la superficie congelada de Babia Encerrada.
Foto: Marcelo Hernando.
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¢COMO ES EL SEDIMENTO?
El sedimento es fino, de color
negro y posee un fuerte olor
desagradable, el cual se per-
cibe muchas veces desde la
ciudad (Figura 4). Ademds,
posee un elevado contenido de
materia orgdnica que varia en-
tre 7% y 18%. Los organismos
que pueden vivir en este sedi-
mento son pocos y solamente
se hallaron dos especies de ne-
matodos marinos. Todas estas
caracteristicas indican el seve-
ro impacto que ha generado y
contintia realizando la ciudad
de Ushuaia sobre este ecosis-
tema costero.

¢ENTRE BAHIA ENCERRADA
Y LA BAHIA DE USHUAIA SE
INTERCAMBIA NADA MAS
QUE AGUA?

El agua que sale de BE hacia
BU es salobre, es decir, una
mezcla de agua dulce y agua
de mar. Ademds, contiene ma-
yor cantidad de nitrégeno y
fosforo, respecto del agua que
ingresa en marea alta desde
BU. Por otro lado, este aporte
de nutrientes a BU estd produ-
ciendo el deterioro del sector
noroeste de esta bahia (Gil et
al., 2011), a la cual se le suma
la contaminacién por metales
registrada en otros estudios
(Duarte et al., 2014). Debido
a ello, esta zona también debe
recibir atencion.

<‘QUE PODEMOS HACER
PARA MEJORAR EL ESTADO
DE BAHIA ENCERRADA?
Como hemos visto, el deterio-

d( Teniendo en cuenta que, en sus
comienzos, BE era utilizada

como una zona de recreacion por los

pobladores, es conveniente implementar

medidas en el corto plazo para comenzar

a revertir su situacién ambiental actual.

ro del agua y del sedimento de
BE se debe al elevado suminis-
tro de nutrientes y materia or-
ganica que realizan los aportes
continentales. Para sanear BE
se deben tomar medidas a cor-
to y largo plazo. Teniendo en
cuenta que, en sus comienzos,
BE era utilizada como una zona
de recreacién por los poblado-

res, es conveniente implemen-
tar medidas en el corto plazo
para comenzar a revertir su
situacién ambiental actual. En
ese sentido, es necesario elimi-
nar definitivamente el aporte
de nutrientes y materia orga-
nica. Para lograr esto, se debe
implementar un control y un
manejo de las aguas residuales

Figura 3: Descarga del arroyo Buena Esperanza en Bahia Encerrada.
Foto: Américo Torres.
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que genera la ciudad, y evitar
que estas lleguen finalmente a
BE. A largo plazo, se debe reali-
zar el saneamiento de los sedi-
mentos lo cual requiere mayor
tiempo y un analisis previo de
las diferentes alternativas para
su remediacién. O.

Américo Iadran Torres
(CESIMAR- CONICET,
CENPAT-CONICET)

Monica Noemi Gil
(CESIMAR- CONICET,
CENPAT-CONICET)

José Luis Esteves
(Fundacion Patagonia
Natural)

Figura 4: Arriba: aspecto del sedimento anoxico de Babia Encerrada extraido con
una draga. Abajo: explosivo crecimiento de macroalgas. Foto: Américo Torres.

GLOSARIO
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Pluvio-cloacal: descarga de agua que proviene de la lluvia y
de filtraciones de pozos negros y/o de agua residual sin tra-
tamiento.

Coliformes fecales: microorganismos que se encuentran en el
intestino del hombre y de otros animales y que se transmiten
por medio de sus excrementos. Son utilizados como indica-
dores de contaminacién bacteriolégica.

Eutrofizacion: aporte natural y/o antropogénico de nutrientes
en las aguas, los cuales favorecen el crecimiento desmedido
de algas disminuyendo la calidad del agua.

Nematodos: gusanos marinos microscépicos de tamafo va-
riable entre 0,062 mm y 0,5 mm que se encuentran en el se-

dimento.




