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EDITORITAL

Estimadas y estimados lectores,

;Les gustaria subirse a un barco de investigacién y recorrer los mares del sur?
;Atravesar océanos, inmensas olas, y perder todo signo de tierra a la vista? En esta
edicion especial de La Lupa los invitamos a subirse a un buque de investigacion
oceanografico y recorrer con nosotros una isla sumergida muy cerca de Ushuaia.
Esta isla sumergida es el Banco Burdwood y forma parte de la primera Area Marina
Protegida Argentina oceénica llamada Namuncuré - Banco Burdwood (AMPNBB).

En el mend se anuncian monstruos marinos, bosques animales, anfipodos y delfines,
entre otras delicias. Recorreremos los principales métodos de investigacion que

se utilizan para estudiar desde los organismos microscopicos hasta los mamiferos
marinos que habitan esta curiosa zona. A su vez, conoceremos los instrumentos
politicos que hacen posible la conservacion de la biodiversidad de los fondos
ocednicos y su ambiente. ;Sabias que el AMP Namuncura — Banco Burdwood brinda
multiples servicios ecosistémicos a la sociedad argentina? Si tu pasién es el mary
los océanos estaras pensando “;qué puedo hacer para subirme a este barco?” En la
seccion Orientacion Vocacional les contamos donde pueden estudiar Oceanografia
en la Argentina.

Es necesario mencionar que en esta edicion especial las diferentes secciones de la
revista, es decir Articulos Principales, Breves, Curiosidades, Ficha Técnica, Diario de
Campo, entre otros, son complementarios y estan interconectados. De esta manera,
al final de la revista encontraran un Glosario comun a todos los articulos. Les
aconsejamos leer esta edicion especial de principio a fin, como quien lee una novela,
para ir comprendiendo los diferentes personajes del AMPNBB.

Antes de dar comienzo a la lectura queremos agradecerle al coordinador cientifico

del AMPNBB, el investigador Gustavo A. Lovrich, quien participé como Editor
Invitado en este nimero. Gustavo trabajo con gran dedicacion y esfuerzo para que
la edicidn especial sea mas que la suma de sus partes. Desde este Comité Editorial

queremos hacerle llegar nuestro mayor reconocimiento. jMuchas gracias Gustavo!

Sin mas predmbulo, jqueridas y queridos luperos, no se pierdan esta aventura a las
aguas del Banco Burdwood, estamos a punto de zarpar!

COMITE EDITORIAL LA LUPA

Estas personas, instituciones y empresas hacen posible la realizacion de esta revista:
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| Proa del Buque Ocea gréﬁco Puertp Deseado navegando en aguas

urbulentas.
“oto: Guido Bértola.

AREA MARINA PR
NAMUNCURA = BANGCKE

=

Hasta el 2013, Argentina tenia unas 50
areas protegidas marino-costeras. La
creacion en ese afno del Area Marina
Protegida Namuncura - Banco Burd-
wood (AMPNBB) en aguas naciona-
les avanzo en el conocimiento local
a través de 16 campanas cientificas
bajo la gestidon de la Jefatura de Ga-
binete de Ministros. EIl AMP tuvo que
adecuarse al Sistema Nacional de
Areas Marinas Protegidas (SNAMP),
cuya autoridad de aplicacion es la
Administracion de Parques Nacio-
nales (APN). Ademas, al SNAMP se
incorporaron dos nuevas AMPs en
un proceso participativo de los dife-
rentes ambitos gubernamentales. La
gestion del AMPNBB permitié gran-
des avances gracias a la articulacion
interministerial, y se espera fortale-
cer el trabajo con todos los sectores

involucrados.
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=;Que son las areas marinas protegidas?

as areas marinas protegidas (AMPs) son una de las herramientas

de gestion para la conservacién de la diversidad bioldgica y los

socio-ecosistemas marinos. Constituyen espacios naturales que
en Argentina estdn establecidos por ley, para la proteccién de ecosistemas,
comunidades o especies, incluyendo al subsuelo, fondos marinos y colum-
nas de agua. Estos espacios son importantes para proteger de amenazas
actuales o potenciales a especies en peligro, fragiles o claves para el eco-
sistema y sus servicios ambientales', resquardar caracteristicas geomorfo-
I6gicas dnicas (por ejemplo, meseta submarina, cafién) y/o recursos cultu-
rales (naufragios). Las actividades humanas permitidas estan ordenadas a

través de un plan de manejo.

La conservacion de la biodiversidad marina es de interés global,
y por tanto, la comunidad internacional ha asumido compromisos para la
conservacion y utilizacién en forma sostenible de los océanos y los recursos
marinos a través del Objetivo del Desarrollo Sostenible 14, cominmente
conocido como 0DS 142, Una de estas metas es conservar al menos el 10%
de las zonas costeras y marinas para el afio 2020, en conformidad con las le-
yes nacionales y sobre la base de la mejor informacién cientifica disponible.
Argentina ha asumido este compromiso y la creacién de las AMPs es una de
las herramientas para lograr la meta. Con las dreas recientemente creadas

se ha alcanzado proteger el 7% de la plataforma continental.

= Avances en la creacion de AMPs

en Argentina

En 2013 se cred por Ley 26.875 el Area Marina Potegida Namun-

cura Banco Burdwood, primera drea protegida bajo jurisdiccion nacional,
que comprende el espacio maritimo entre las 12 y 200 millas nduticas
(FIGURA 1 A). Hasta entonces, sélo se habian creado unas 50 dreas prote-
gidas ubicadas en la franja marino-costera (hasta las 12 mn) bajo jurisdic-
cion de las provincias o con régimen mixto (Parques Interjurisdiccionales).
Posteriormente, en 2014, se cre6 el Sistema Nacional de Areas Marinas Pro-
tegidas (SNAMP) por Ley 27.037, destinado a proteger y conservar espacios
marinos representativos de habitats y ecosistemas en aguas de jurisdiccion

TVER PAGINA 20
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nacional. Hacia fines de 2018, la Administracién de Parques Nacionales
(APN) y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable promovieron
la creacion del AMP Namuncurd - Banco Burdwood Il (complementaria y

contigua a AMPNBB) y del AMP Yaganes en la zona austral (FIGURA 1).

= Namuncura - Banco Burdwood:

la primera area marina protegida oceanica

El AMPNBB fue la primera drea marina protegida fuera de las 12

millas nduticas. Tiene una superficie de 28 000 km?, similar a la provincia
de Misiones, y estd ubicada a unos 150 km al este de la Isla de los Estados.
Es una meseta submarina, limitada por la isobata de 200 metros, con pro-
fundidad minima de 50 metros y rodeada por canales y cuentas que llegan

a profundidades entre 1800 y 3500 metros.

Para el AMPNBB los principales objetos de conservacién son los
invertebrados bentdnicos como las esponjas, ascidias, briozoos y corales®.
La necesidad de proteger estas especies es porque son longevas, tienen
bajas tasas de crecimiento y habito sésil, y son ingenieros ecosistémicos®.
Todas estas caracteristicas las hacen mds vulnerables a cambios generados

por las actividades humanas, como por ejemplo la pesca de arrastre.

En sus origenes, la gestion del AMP estuvo liderada por la Jefa-
tura de Gabinete de Ministros, que presidio el Consejo de Administracién
integrado por ocho organismos nacionales con competencia en el mary un
representante provincial (Tierra del Fuego, Antdrtida e Islas del Atlantico
Sur) (FIGURA 2). Las 16 campafias® de investigacion cientifica realizadas
en el AMPNBB han permitido avanzar en el inventario de especies, en el
conocimiento de los procesos oceanograficos y de la estructura de la red

tréfica, como asi también adaptar el drea al SNAMP (FIGURA 1B).

= Creacion del SNAMP

La APN, organismo nacional competente en la conservacién de la
naturaleza y socio-ecosistemas es la autoridad de aplicacion para la admi-
nistracién del SNAMP desde 2017. Este sistema establece que las AMPs del
SNAMP podrén contar con distintas categorias que responden a cinco dife-
rentes niveles de intervencion posibles. Por ejemplo |a categoria de Reserva

3 VER PAGINA 36
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Figura 1. Areas Marinas Protegidas (AMPs) de la Argentina. (A) AMP Namuncura - Banco Burdwood vigente desde 2013 a 2019. Las lineas punteadas

seialan las diferentes dreas de manejo. (B) AMPs Yaganes y Namuncurd - Banco Burdwood luego de la adecuacién al Sistema Nacional de AMPs, vigente
apartir de 2020 y sus categorfas RNM: Reserva Nacional Marina, RNME: Reserva Nacional Marina Estricta, PNM: Parque Nacional Marino. Batimetria de

base segtin la Carta General de Batimetria de los Océanos (GEBCO) y lmites oficiales de las AMPs provistos por APN. Imagen: M. Diez.
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izar el Consejo de Administracién (2019).

Nacional Marina Estricta es la mds restrictiva y solo se permiten realizar
actividades de investigacion de bajo impacto. La Reserva Nacional Marina
es un drea de usos multiples, permite mds actividades y se pueden habilitar
actividades econdmicas dentro de un plan de manejo y en funcién de los

objetivos de conservacién.

El SNAMP establece un Comité de Asesoramiento Permanente
presidido por la APN e integrado por representantes de 6 ministerios y el
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), para
asistir en la gestion para la conservacion de las AMPs, orientar sobre el
aprovechamiento racional de los recursos disponibles en dreas del Estado
y asistir en la elaboracion y revision de los planes de manejo. Ademas, para
cada AMP habrd un Comité de Asesoramiento especifico, debidamente re-

presentativo de organismos gubernamentales, cientificos, universidades
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Figura 2. Modelo de Gestién Area Marina Protegida Namuncura - Banco Burdwood (Ley 26.875). Denominacién de los organismos al momento de final-
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y de organizaciones no gubernamentales, destinado a asesorar sobre los

planes de manejo para las AMPs creadas.

= Creacion de las AMP Yaganesy

AMPNBB II: primeras areas del SNAMP

La creacién de estas dreas en diciembre de 2018 fue la culmina-

cion de un proceso extenso de consulta y participacién de los diferentes
ambitos gubernamentales, que se inicié en 2014 con la identificacion de
grandes reas de interés para la conservacién marina y que, durante el
2017, se discutid a través de mesas intergubernamentales. La creacion de
AMPNBB Il es el resultado de las numerosas investigaciones que identifi-
caron a la zona del talud (dreas profundas) del Banco Burdwood como una

de las zonas con mayor importancia tanto por la biodiversidad de organis-

mos marinos como por los procesos oceanograficos y ecolégicos. El AMP
Yaganes es un drea estratégica y de gran importancia bio-regional como

corredor ocednico entre el Atléntico y el Pacifico.

= Necesidad de adecuacion del AMPNBB

Como la AMPNBB fue creada previamente al establecimiento del

SNAMP, dicha AMP debia adecuarse a las categorias establecidas por el arti-
culo13delaley27.037 enunplazode5afios. Este procesofinalizd endividira
laAMPNBB en dos éreas de manejo: un Parquey unaReservaNacional Marina
(FIGURA 1). Asi, en el este del Banco Burdwood pueden realizarse activi-
dades controladas, mientras que en el oeste sélo pueden hacerse investiga-

ciones cientificas de bajo impacto.

= Lecciones aprendidas desde

la creacion de AMPNBB

El estudio del ecosistema en el drea ha sido posible gracias a la
existencia de equipos cientificos que abordan diversos estudios, prove-
nientes de universidades e institutos nacionales de distintas partes del
pais. La planificacién de campafias ha requerido de un trabajo conjunto
para atender las cuestiones cientificas y de logistica de los buques, que
incluye personal cientifico, armadores de buques y Secretaria Técnica
(FIGURA 2). La adecuada articulacion entre los organismos permiti op-
timizar los recursos del Estado, a través del uso y coordinacidn de diversos

buques.

El apoyo financiero sostenido para las campafas cientificas en el
drea ha permitido generar una base de conocimiento local de excelente

calidad que constituye la herramienta bdsica para la toma de decisiones.

iQué queremos proteger?, es una pregunta clave cuya respues-
ta debe ser clara para poder transmitir el mensaje a los distintos actores,
desde el Estado Nacional a posibles usuarios del recurso y a la ciudadania
en general. Asi, se ha trabajado con equipos de comunicacion para difun-
dir dicho mensaje. La produccion de videos y su difusion a través de Canal
Encuentro® ha permitido hacer conocer una zona desconocida y alejada de

nuestro mar, pero con una alta importancia para la biodiversidad.

SVER PAGINA 42

Las lecciones aprendidas nos permiten trascender a una AMP par-
ticular, en tanto sean tenidas en cuenta en la gestion de la biodiversidad

marina, en la gestion de otras AMPs y en la articulacién ciencia-gestion.

= ;Cuales son los desafios

de la nueva etapa?

Comprender el ecosistema a partir de los trabajos cientificos en

esta drea como en las nuevas AMPs constituye un importante desafio.
En las tres AMPs (Namuncurd - Banco Burdwood, Namuncurd - Banco
Burdwood Il y Yaganes) se permiten ciertas actividades humanas. Entonces
resulta necesario un trabajo arménico y articulado entre los distintos acto-
res claves para compatibilizar la conservacion con prdcticas responsables de

las actividades que estén permitidas.

Disponer de informacidn cientifica fue clave para la implementa-
cion del AMPNBB por lo que es imperioso encontrar los acuerdos formales
necesarios para que los datos y trabajos aun no finalizados estén disponi-

bles para la gestion.

Asegurar el financiamiento apropiado para las necesidades de las
AMPs constituye un gran desafio para lo cual se deberd articular entre or-
ganismos del Estado Nacional, asi como también complementar a través de

la bdsqueda de otras fuentes de financiamiento. ,O

- Administracion de Parques Nacionales (2017). Sistema Nacional
de Areas Marinas Protegidas (Ley N° 27.037): justificacion
técnica para la creacion de seis dreas marinas protegidas.
Septiembre 2017. Informe técnico de la Direccion Nacional de
Conservacion, APN, MAyDS. 52 pp. En: https://sib.gob.ar/archivos/
Areas_marinas_prioritarias.pdf

« Falabella, V. (Editora) (2017). Area Marina Protegida
Namuncurd - Banco Burdwood. Contribuciones paralalinea
de base y el plan de manejo. Jefatura de Gabinete de Ministros.
Buenos Aires, Argentina. 76 pp.

« Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la
Nacién (2016). El Sistema Nacional de Areas Marinas
Protegidas. Bases para su puesta en funcionamiento.
MAyDS, Buenos Aires. 51 pp. https://www.argentina.
gob.ar/ambiente/agua/areas-marinas-protegidas
« Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable (2007).
Educacion ambiental: Aportes para el aula 4. Areas Marinas
Protegidas. 84 pp.

MARIA LAURA TOMBESI

FABIAN RABUFFETTI

GUSTAVO A. LOVRICH

]

LECTURA
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Tripulacién de la campaiia 2019 a bordo del Buque de nvestigacién

Pesquera “Victor Ange[ésm"

RETROALIMENTACION POSITIVA

El CADIC y el Area Marina Protegida
Namuncura - Banco Burdwood,

una relacion necesaria y productiva

| Banco Burdwood es un accidente geogrdfico, una
planicie rodeada por acantilados abruptos, sumergido
en la Plataforma Continental Argentina. Los bancos
marinos son ambientes en los que suceden procesos dnicos’.
Este, en particular, representa un gran interés cientifico por su
rica biodiversidad y caracteristicas singulares: constituye un obs-
taculo a la Corriente Circumpolar Antartica y alberga procesos como
el de surgencia de aqguas profundas que explicaria la variedad

de vida en la zona.

Por ello, el Banco Burdwood fue originalmente identifi-
cado por la Iniciativa Pampa Azul como una de las cinco dreas

TVER PAGINA 10
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prioritarias que merecia ser investigada, junto con el Golfo San
Jorge, el Agujero Azul, el Rio de la Plata y las islas subantérti-
cas? . Paralelamente, en 2013 se cred el Area Marina Protegida
Namuncurd - Banco Burdwood (AMPNBB) por una Ley Nacional®
que requeria informacién cientifica de base para luego esta-
blecer un plan de manejo adecuado. Como Pampa Azul integra
las capacidades cientifico-tecnoldgicas del pais con el objetivo
de promover la ciencia, la tecnologia y la innovacién producti-
va en el Atléntico Sur, y por la situacién geogréfica del Banco
Burdwood, el Centro Austral de Investigaciones Cientificas (CADIC-
CONICET) liderd desde un principio la planificacion y la ejecucidn
de la ciencia en la region. Es por esto que un investigador del

2http://www.pampazul.gob.ar/INICIATIVA/
3VER PAGINA 2

»s3 Taller de preparacién para la campaiia 2018 antes de zarpar de Mar del

Plata, a bordo del Buque de Tnvestigacion Pesquera “Victor Ange[éscu”.

La creacion del AMPNBB
y la asignacion del CADIC
como institucion cientifica
lider, posibilito el maximo
aprovechamiento
de los recursos humanosy
técnicos especializados
que por anos se formaron
en el Centro de Investigacion
mas austral del pais.

CADIC, el Dr. Gustavo A. Lovrich, fue designado como coordinador

cientifico para las actividades que se realizaran en el AMPNBB.

Entre 2014 y 2019 se realizaron 16 campafias cientificas
bajo una misma pregunta rectora: La configuracion espacial
del AMPNBB ;contiene la biodiversidad y los procesos eco-
légicos que caracterizan a este ecosistema, de manera de
asegurar los objetivos de conservacion planteados?, ;y
permite acciones de recuperacion ante impactos antro-
picos y de cambio climatico? Asi se logrd realizar un inven-
tario de especies presentes en la zona, identificar comunidades
bentdnicas que podrian aumentar la biodiversidad® describir
procesos oceanograficos®, construir redes troficas®, entre otros
descubrimientos. Nueve de estas campafas fueron coordinadas

por investigadores del CADIC.

4VER PAGINA 36
5VER PAGINA 10
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Una relacion de mutuo beneficio

La creacién del Area Marina Protegida y la asignacién
del CADIC como institucion cientifica lider posibilité el méximo
aprovechamiento de los recursos humanos y técnicos especia-
lizados que por afios se formaron en el centro de investigacion
mds austral del pais. Pero también otorg a la institucion medios

materiales para continuar creciendo.

En este sentido, se asigné una partida presupuestaria
que permitié financiar equipos de medicion para el terreno y el
laboratorio?, logistica de las campafias y andlisis de muestras
que no se hacen en el CADIC. Ademds, se construy6 un reposito-
rio que alberga muestras sin procesar, para que sean estudiadas
posteriormente por diferentes grupos y para conservar material

original.

Por su parte, el CADIC aporta la coordinacidn cientifica,
la ejecucién de investigaciones y el trabajo de una veintena de
becarios, investigadores y personal de apoyo, con una amplia
experticia. Para los miembros del CADIC: “Participar en esta ini-
ciativa implica el desafio de trabajar coordinados con un objeti-
vo comun para poder responder la pregunta general”, concluye

Gustavo A. Lovrich.,O

CENTRO AUSTRAL DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
(CADIC- CONICET)

7VER PAGINAS 10Y 14 o
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Amanecer de un dia de camparia en el Banco Burdwood.
Foto: Clara lachetti.

Los bancos submarinos como el BB se caracterizan por “retener”  del BB como una zona de intensa mezcla y retencién de agua. Sobre el
el agua, que tiende a recircular sobre ellos y permanecer més tiempoenel  banco hay corrientes muy fuertes pero que fluctian con la marea y son,
area. Por sus bordes escarpados existen movimientos verticales de aguao  por ello, reversibles. Esto quiere decir que el agua se agita vigorosamente

“surgencias” que traen a la superficie del mar, iluminada por el sol, aguas ~ cada dia, pero tiende a moverse limitadamente “en circulos” (FIGURA 3).

| Banco Burdwood (BB) es una meseta submarina en el
Atlantico Sudoccidental que se encuentra a 150 km al este
de Isla de los Estados y 200 km al sur de las Islas Malvinas
(FIGURA 1). EI BB es un segmento del Arco de Scotia o de las Antillas
Australes, una cordillera submarina que se extiende desde Tierra del
Fuego hasta la Peninsula Antartica. Las abruptas laderas del sur del banco
se elevan desde el fondo de la cuenca Yaganes a mds de 3000 metros de
profundidad hasta formar una amplia meseta sumergida de unos 100 me-

tros de profundidad en promedio.

Figura1A. Situacién geogréﬁca y batimetria del Banco Burdwood (BB)
y corrientes regiona[es principa[es en amarillo y linea meicada: CCA,
Corriente Circumpo[ar Antértica; CCH, Corriente de Cabo de Hornos;
CM, Corriente de Malvinas. B. El 4rea marcada con un rectangulo rojo es
ampﬁada y mostrada en fowna tridimensional en el pane[ inferior (ﬁten{c

datos batimétricos: GEBCO, www.gebconet).

»>

iy~

profundas ricas en nutrientes que favorecen el crecimiento del fitoplancton

que constituye la base de la red tréfica en el mar. Por ello, los bancos sub-

marinos son a menudo zonas caracterizadas por procesos fisicos diferentes Perfilador :'
: corrlentes
a los de su entorno, pudiendo albergar ecosistemas particularmente in A Baliza satelital
teresantes en cuanto a su biodiversidad o productividad biolégica, como
I Sensor de
“0asis” en mitad del océano abierto. dorofila

El Banco Burdwood (FIGURA 1) estd situado en la trayectoria
de la corriente mds intensa del planeta: la Corriente Circumpolar Antdrtica
(CCA) que, como su nombre lo indica, circula alrededor de la Antdrtida. Esta
formidable corriente, que fluye de oeste a este, transporta entre 120y 150
millones de metros ctbicos de agua por sequndo. Tierra del Fuego y el BB
son de los pocos obstaculos que esta gran “autopista” marina encuentra en
su paso y por ello son lugares muy especiales en la circulacion del Atlanti-
co Sudoccidental. La propia CCA y dos de sus ramas (Corriente de Cabo de
Hornos y Corriente de Malvinas) confluyen en las cercanias del banco. La
Corriente de Malvinas circula después hacia el norte junto al talud conti-
nental, dando lugar a una franja marina de particular riqueza ecoldgica y

pesquera.

Los esfuerzos cientificos para comprender el funcionamiento de
este sistema requieren tanto de campafias’ en buques oceanograficos,
como de lainstalacion de lineas de fondeo ancladas al fondo. Las campafias
permiten estudiar las distintas zonas del BB para investigar cémo funcio-
nan éstas durante dias o semanas. Las lineas de fondeo quedan sumergidas
durante varios meses y contienen sistemas de medicién (sensores) autd-
nomos para comprender cémo cambian a lo largo del afio las propieda-
des del sistema en algunos puntos fijos. En el BB estos fondeos incluyen
instrumentos para medir corrientes, temperatura, salinidad y concentra-
cion de oxigeno del agua y también contienen “trampas de sedimento”?
(FIGURA 2).

Los datos obtenidos en campafias oceanograficas y mediante
fondeos, asi como los que se obtienen desde el espacio (satélites) y por

simulaciones en computadoras (modelos numéricos), ofrecen una vision

Trampa
de
particulas

i
o
&)

*“Aquadopp”

‘Alura total = 40 metios

Figura 2. Esquema de
una de las lineas de
ﬁ)ndeo instaladas en el

Banco Burdwood.
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Asi se explica la circulacion mencionada al comienzo y el contraste con el
agua de los bordes, donde las intensas corrientes presentan una direccién
marcada permanente (FIGURA 3). Asi, algunas especies de animales de
interés comercial y/o ecoldgico podrian utilizar el banco durante sus fases
tempranas de vida como drea de cria, y evitar de este modo una dispersion
hacia el océano abierto, donde probablemente no encontrarian alimento

suficiente.

Las imdgenes satelitales revelan que en los bordes del banco se
producen importantes floraciones fitoplancténicas, como ilustra laimagen
satelital de la FIGURA 4, donde se ve la distribucion de la clorofila en la
superficie del mar, el principal pigmento responsable de la fotosintesis. Es-
tas floraciones en los bordes del BB son fertilizadas por los nutrientes que

surgen con las aguas mas profundas. Entre ellos, producto de la erosién

que produce la corriente contra las laderas del BB, se encuentra el hierro,

esencial para el desarrollo del fitoplancton. Sin embargo, los resultados de
las campafas oceanograficas muestran que las altas concentraciones de
clorofila y de fitoplancton pueden estar también en profundidad, donde los
satélites no alcanzan a detectarlas. Ademds, la circulacién del agua sobre
la meseta poco profunda del BB favoreceria la concentracion y retencién
del fitoplancton. Su abundancia y productividad, sin embargo, varian a lo
largo de la extension del banco y también temporalmente, por efecto de la
estacionalidad tipica de la zona. Siguiendo a la disponibilidad de alimento,
el zooplancton® varia también su densidad, abundancia y composicion en

las distintas estaciones del afio y en los distintos sectores del BB.

Las floraciones de fitoplancton y la produccién de materia orga-
nica por fotosintesis parecen ser de corta duracién. Esta produccion consti-
tuye el pulso inicial de lo que se conoce como bomba bioldgica de carbono.

Las microalgas proveen el alimento para el desarrollo de las otras especies

«<

Figura 3A. Intensiclad de
corrientes superficiales (en color)
enla region del Banco Burdwood,
promediadas durante 5 dias de
marzo 2018 (OSCAR, https:/ /
doi.org/10.5067/0SCAR-03Do?).
El sentido de avance general

estd esquematizaclo con flechas.

B. Corrientes medidas con un

sensor instalaco en el fondo del
banco (ubicacién de la estrella
Voja), mostrando corrientes
maveales. C.Las mismas corrientes
representaclas como la trayectoria

que tendr{a una particula en

el agua, donde se evidencia el

movimiento en ctreulos.

Figura 4. Tmagen satelital de

Figura 5. Esquema de la bomba biolégica de carbono, bucle microbiano y bomba microbiana de carbono. La incorporacién del CO2 de la atmésfera, mediante

[a fotostntesis, junto a los procesos en la columna de agua que lo llevan hasta el fondo marino es lo que se conoce como bomba bioldgica de carbono. Estos

incluyen la respiracién de la comunidad, la actividad bacteriana (bucle microbiano) y virica, la ingesta y egestion por parte del zooplancton y la sedimentacién

de la materia orgdnica. La accion de los virus sobre bacterias, principalmente, produce carbono orgénico refractario, resistente a la degradacién microbiana, y

representa la bomba microbiana de carbono, otro mecanismo de retencion de carbono en el mar.

que habitan el BB, tanto en la columna de agua (bacterias, microzooplanc-
ton y zooplancton) como en el fondo del mar (zoobentos), a donde llega
mediante procesos de sedimentacion® (FIGURA 5) y donde puede quedar

retenida o inmovilizada por largos periodos.

El balance de la cantidad de materia orgénica efectivamente dis-
ponible para estas comunidades depende asimismo de procesos de pérdida,
tales como la respiracién de todos los organismos marinos, y de procesos de
degradacién de los que son responsables las bacterias. Estas consumen una
parte de esa materia organica, y otra la remineralizan (FIGURA 5). Asi,
acttian como eslabdn entre la materia orgdnica disuelta proveniente de va-
rias fuentes (como por ejemplo el fitoplancton, zooplancton y la infeccién
por virus) y animales de mayor complejidad. A su vez, las bacterias pueden
constituir el alimento de protozoos y zooplancton. Esta cadena de procesos

se denomina el bucle microbiano (FIGURA 5).

estd disponible para el consumo por parte del resto de la red trofica queda
en el océano durante miles de afios y también participa en la retencion del
carbono atmosférico. A este ciclo de reacciones se lo conoce como bomba

microbiana de carbono (FIGURA 5).

En sintesis, las caracteristicas fisicas peculiares del Banco Burd-
wood nos han permitido identificar que gracias a los procesos de mezcla
es posible la accion de la bomba bioldgica de carbono en las margenes del
banco. La bomba biolégica de carbono, junto con el bucle microbiano y la
bomba microbiana de carbono representan mecanismos por medio de los
cuales el océano contribuye a la retencién de carbono y a la reduccién del
dioxido de carbono atmosférico (el gas principal del efecto invernadero).

Esta serie de procesos contribuyen a contrarrestar en parte el calentamien-

to global. ,O

»>

clorofila.n a Super,ﬁde d,e[ e Por otro lado, los virus marinos, la entidad bioldgica més numero-
en [a zona de CStlelO. La lWlElgCVl
correspondle al dia 28/11/2018. sa en el océano (hay aproximadamente mil millones de virus en cada litro
ObSéYVCSC [OS a[tos Va[OYCS en [OS . | . I . | JACOBO MARTIN VlVlANA A ALDER
borcles del Banco Burchuood. Las de agua de mar), juegan un papel importante en el procesamiento del car- IRENE SCHLOSS GUIDO BERTOLA
zonas blancas son 4reas sin datos bono. Al infectar a las bacterias y provocar su destruccidn, se libera materia ANDREA MALITS HECTOR F. OLGUIN SALINAS
ya que al paso del satélite estaban <nica disuelt te de ell istente a la dearadacién. | XIMENA FLORES MELO FABIANA CAPITANIO
ubirtas de ubes (fuente datos: organica disuelta y una parte de ella es resistente a la degradacion, lo que CLARA IACHETTI MARIELA SPINELL]
VIIRS-SNPP; NASA OB.DAAC). se denomina “carbono organico refractario”. Este carbono orgdnico que no MAITE LATORRE
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Clampu

a trampa de particulas, también llamada “trampa de sedi-

mentos”, es un recolector de las particulas que descienden

por su propio peso desde la superficie del mar, hacia el fondo.
En el mar, la“caida” de particulas de origen bioldgico conecta los ecosiste-
mas de la superficie (donde tiene lugar la fotosintesis) con los ecosistemas
del fondo, y donde a partir de los 200 metros de profundidad la fotosintesis
no es posible. Los organismos del mar profundo generalmente dependen
de la“lluvia” de materia orgénica que les viene de arriba. Esta lluvia incluye
el flujo vertical de carbono’, que tiene un papel importante en los ciclos
biogeoquimicos globales y en la regulacién del clima. Esto se debe a que
el carbono que abandona las capas superficiales del océano, capta y retira
dioxido de carbono (COZ) de la atmdsfera, gas que estd asociado al efecto

invernadero.

Una trampa de particulas consta en primer lugar del colector (ci-
lindrico o conico seguin el modelo), conectado a un dispositivo giratorio con
botellas que se abren y se cierran a intervalos programados. Por ejemplo,
cada uno de los 12 recipientes se mantiene abierto durante una semana
diferente, y asi se puede obtener una secuencia de muestras durante tres
meses. Tras recuperarlas del mar, las muestras son divididas para diferentes
analisis, para conocer esto mejor podés entrar a este link (http://coleccion-
lalupa.com.ar/2019/01/18/como-trabajan-los-oceanografos-en-el-labo-

ratorio/).

En ocasiones, algunos organismos? entran en las trampas de par-
ticulas por su propia movilidad, y quedan retenidos junto con el resto de
la muestra. Estas “capturas” accidentales, pueden ser (tiles también para

estudios de biodiversidad.
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iMONSTRUOO00OS!

¢COMO TE IMAGINAS A LOS
ORGANISMOS MAS TENEBROSOS
DEL MAR?

as imdgenes que aca les presentamos corresponden a or-
ganismos zooplancténicos (plancton animal), encontrados
en las trampas de particulas instaladas en el Area Marina
Protegida Namuncurd - Banco Burdwood (AMPNBB). Dado que el objetivo
de las trampas es capturar todo el material que desciende por la columna
de agua pasivamente, es decir por gravedad, estos organismos deben ser
tamizados y analizados separadamente, ya que ellos ingresan a las trampas

nadando activamente.

Estos diminutos organismos se alimentan de materia orgdnica en
descomposicion (detrito), de fitoplancton (algas microscopicas o microal-
gas) y de animales més pequefios que ellos. Son fundamentales en la red
tréfica marina, ya que al comerse a esas microalgas conectan a los produc-
tores primarios con el resto de los consumidores. Son pequefios nadadores
y muchos pueden realizar migraciones verticales entre la superficie del mar
y zonas muy profundas, donde pueden refugiarse de sus depredadores. Asi,
son organismos clave en lo que llamamos acoplamiento bento-peldgico’,
es decir, la manera en la que se intercambia materia, energia y nutrientes

entre la columna de agua (el pélagos) y el fondo marino (el bentos).

Como se observa en la figura, estos animales marinos poseen
espinas, muchas patas, tentdculos, antenas, ojos gigantes en relacion a
su cuerpo y pinzas que les permiten atrapar a sus presas y/o defenderse.

Imaginarlos con un tamafio humano podria causarnos una pesadilla. ,O

« http://planktonchronicles.org/es/
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ACOPLAMIENTO PELAGICO-BENTONICO:
UNA VISION DESDE EL FITOPLANCTON HACIA EL BENTOS DEL
AREA MARINA PROTEGIDA
NAMUNCURA - BANCO BURDWOOD (AMPNBB)

En los ecosistemas marinos, el dominio peldgico
estd conformado por organismos que viven en suspensién
(plancton) o se desplazan activamente (necton) en el agua,
mientras que el bentdnico estd constituido por otros que viven
en el fondo (bentos). Estos organismos estan distribuidos en par-
ches de abundancia variable, segin su capacidad de desplaza-
miento, la disponibilidad de nutrientes, alimento, luz y oxigeno,
y la presencia de depredadores. Mientras que la distribucién de
organismos peldgicos se ve ademds fuertemente condicionada
por las propiedades de las masas de agua y la circulacién de co-
rrientes marinas’, la de los organismos bentdnicos esta condicio-

nada principalmente por el tipo de sedimento.

El acoplamiento pelagico-bentonico es un conjunto de

relaciones y procesos que implican el intercambio de energia,

materia y/o nutrientes’ entre organismos de ambos dominios.
Su conocimiento permite entender cémo se organizan los ecosistemas
marinos y, por tanto, cudl es su capacidad para resistir los disturbios
naturales (tormentas, mareas intensas) y antrépicos (pesca, conta-
minacion), y cudles deben ser las medidas adecuadas para su con-
servacion. Este acoplamiento es un proceso crucial, especialmente en
aguas poco profundas como las de plataformas y bancos, donde las
interacciones entre ambos dominios son mds intensas y eficientes que

en aguas profundas.

Durante el periodo mds productivo del afio (primavera) en
el Banco Burdwood, la abundancia fitoplancténica es muy variable,
predominando unas pocas especies de algas unicelulares, las diato-
meas (células provistas de una cubierta de silice), que forman una

comunidad estable. Por medio de la fotosintesis, transforman el (0Z

atmosférico en carbono orgdnico (biomasa) que luego serd ingerido .
por los consumidores peldgicos y bentdnicos. Las diatomeas dominan- Rhizosolenia crassa
tes en el banco (FIGURA 1) son muy abundantes cerca del fondo, ya
que son ticoplancténicas. Esto significa que pueden pasar del dominio
bentdnico (fitobentos) al peldgico (fitoplancton) como resultado de su
resuspension por el movimiento del agua, la actividad de organismos o
incluso por mecanismos reqguladores de la flotabilidad celular. Esto im-
plica que la luz penetraria hasta el fondo del banco, haciendo posible
el proceso de fotosintesis en toda la columna de agua. Asi, el fitoplanc-
ton se veria enriquecido por diatomeas de origen bentdnico, que son
alimento para el zooplancton y para la propia fauna bentdnica. Dicha

conexién entre el fitoplancton y el fitobentos contribuye a un eficiente

acoplamiento peldgico-bentdnico.

Debido a que la distribucién espacial de los organismos pe-
Idgicos y bentdnicos en el AMPNBB es heterogénea, su acoplamiento
también lo es. El sector occidental, con mayor abundancia de fito-
plancton, presenta una fauna benténica mds rica, mientras que el
sector oriental posee mayor abundancia de zooplancton y larvas de
sardina fueguina, que podrian estar alimentandose de fitoplancton,
reduciendo asi su abundancia. Por tltimo, a medida que aumenta la
profundidad del fondo del banco hacia el talud, principalmente en su
sector sur, las diatomeas van siendo menos abundantes, sugiriendo la

existencia de una fuente adicional de alimento para las comunidades

bentdnicas. ’Q

__.'_..‘.-l-f, ‘mi“ iiiif Edoy o
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, UBA. Tomaclo de
http:/ fwww.uba.ar

FIGURA 1. Ejemplos de especies de diatomeas ticoplancténicas (A-D) »>
que forman la comunidad estable del AMPNBB. |

VIVIANA ALDER i o :
CUID0 BERTOLA . Hyalodiscus stelliger
HECTOR F. OLGUIN SALINAS h
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Exploramos el Area Marina Protegida

Namuncura - Banco Burdwood

Dia 1:

iZARPAMOS! Comenzamos la recorrida por el barco (FIGURA 1) y co-
nocemos nuestro camarote. Es bastante chico y lo compartimos con §
personas mds (FIGURA 2A). En la cama marinera apenas entra una per-
sona, y el techo de la cama de arriba esta muy cerca. jClaustrofébico!
El mar esta calmo en el Canal Beagle, asi que nos acercamos timida-

mente al comedor. El horario del “rancho” es raro, 11:30 (almuerzo) y

19:30 (cena) (FIGURA 2B). Luego, repasamos las medidas de seguridad
con la tripulacién, como, por ejemplo, que estd prohibido salir a cu-

bierta sin casco ni chaleco salvavida (FIGURA 20).

2 Figura 1. Buque Oceanogrdfico ARA Puerto Deseaclo (BOPD) al momento de
zavpary dejar atras la ciudad de Ushuaia.

g Figura 2A. Camarote de seis personas. B. Comedor. C. Tripulacién cient[ﬁca
conel equipo de seguridad.
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Dias 2-3:

Al salir del Canal Beagle, el mar se torna mas movido. El cruce del Es-
trecho de Le Maire es dificil debido a sus fuertes corrientes y viento
intenso. Esto provoca olas gigantes que mueven mucho el barco; las
olas rompen sobre la proa y llegan al puente. Nos comenzamos a pre-
guntar a quién se le habrd ocurrido poner un drea marina protegida tan

alsury jspara qué?!’.

Dia 4:

Es el primer muestreo después de tanto movimiento y estamos listos
para comenzar a trabajar, expectantes por esa primera captura. jPero
puede fallar! La primera red que lanzamos fue la red piloto, que se
arrastré sobre el fondo del mar durante unos 10 minutos con el barco
abaja velocidad (2,5-3 nudos, algo asi como 4,5-5,5 km/h). Se engan-
ché en el fondo y jsali6 vacia! (FIGURA 3). Por suerte, estan los “pescas”
(ast llamamos carifiosamente a los marineros encargados de manio-
brar y reparar las redes), que las dejan listas para reintentar la manio-
bra. Esta segunda vez la recuperamos cargada con animales
benténicos? (FIGURA 4A), muchas especies aun desconocidas: crustd-
ceos, estrellas de mar, moluscos, corales y esponjas (FIGURA 4B, de arriba
hacia abajo) y algunos peces. Luego, lanzamos la red peldgica
(FIGURA 5A), que captura los peces que nadan velozmente en el agua
(FIGURA 5B).Y con los animales ya en los cajones, comenzamos a tra-
bajar en el laboratorio (FIGURA 5C), tomando muestras de tejidos y se-

paréndolos para su posterior andlisis en tierra.

Dia 8:

Pasaron 3 dias de poco dormir. Aprovechamos el buen clima e hici-
mos sin descanso todas las estaciones de muestreo que se encontraban
cercanas... Red tras red nos fuimos agotando: separamos animales, los

fotografiamos y preservamos, hicimos muchas disecciones, pero tam-

a Figura 3. Con mucha expectativa recibimos la primera red rota.
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z Figura 4A. Segunda red piloto [lena. B. Algunos animales capturaclos con la
ved. De arriba hacia abajo: Langosta (Thymaps birsteini), centolla (Lithodes
corflmdens), 'Lsépodo de la famiﬁa Serollidae, estrellas de mar (Glabraster

antarcticay Dip/opterasfer verrucosus), moluscos y corales varios.

g Figura 5A. “Pescas” maniobrando la red peldgica. B. Algunos peces
capturaclos con la ved. De arriba hacia abajo: Merluza de cola (Macruronus
mage//anicus), savorin (Seriolella porosa) y sardina ﬁ(egu'ma (Sprattus
fueguensis). C. Becarios, cientfficos y técnicos separanclo el material

colectado. Foto: Marfa Bagur:

g Figura 7A. “Multired”. Red de p[ancton devarios paiios con aperturay cierre,
que permite tomar muestras a o{iferentes proﬁmdidades. B. Procesamiento
de unamuestra de plancton a bordo del barco.

bién hubo muchas charlas acompanadas de mates calentitos. Mientras
las redes descansan, el trabajo contintia para quienes hacen observa-
cién de aves y mamiferos que deben aprovechar las horas de luz, y tam-
bién para quienes monitorean la ecosonda. Este aparato nos permite
“mirar” bajo el agua, usando el sonido. {Es como una ecografia, pero
del mar! Los buques cuentan con distintos equipos que trabajan en
distintas frecuencias, disparan el sonido que se graba y visualiza en
ecogramas (FIGURA 6). Los “actisticos’, que manejan estos aparatos,
hacen guardias largas para encontrar los grandes cardumenes de sardi-
na fueguina (FIGURA 5B).

Dia 18:

Luego de diez dias de pescar en las caprichosas aguas del Banco Burd-
wood, comenzamos con las estaciones fijas, que resultaron mas exi-
gentes de lo pensado. Nos quedamos en un mismo punto, y lanzamos
distintas redes especificas para plancton, en cuatro momentos: amane-
cer, mediodia, atardecer y noche (FIGURA 7A). Asi podremos estudiar
cémo se mueven estos organismos tan pequefos en la columna de

agua, durante un dia completo (FIGURA 7B).

Dia 20:
iVOLVEMOS! Amarramos en el puerto. Después de estar varias horas
ordenando, bajando muestras, equipos, y nuestras pertenencias, el bar-

co descansa para una nueva aventura... y nosotros también. ’O

a4 ]
"Ji'—.—::r_-'r—--t—.r

Ea

z Figura 6. Ecograma mostrando cardiimenes de sardina fueguina (Sprattus

ﬁleguensis).

CINTIA FRAYSSE
ELOISA MARIANA GIMENEZ
MARIANO DIEZ

MARIANO ALBANO
NICOLAS FIORAMONTI
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Falso coval, Errina antarctica.
a identificacion y clasificacion de los organismos que habi-

Foto: Laura Schejtev.
tan los fondos del Area Marina Protegida Namuncuré - Banco
Burdwood (AMPNBB) y sus alrededores demuestran que alli
existe una gran diversidad de especies que provienen de distintos sectores
ocednicos (Pacifico, Atlantico y aguas polares). Esta confluencia de especies

lo convierte en un ambiente muy particular de nuestro mar.

La creacion del AMPNBB tiene como objetivo la proteccion de esta
biodiversidad y suambiente. La mayor parte de la superficie de esta meseta
submarina estd cubierta por una gran cantidad y variedad de esponjas, y
otros animales coloniales (briozoos, corales blandos) que transforman el
fondo del mar en un “bosque animal”". En este bosque habitan decenas
de otras especies de invertebrados (como caracoles, pulpos, estrellas de
mar, entre otros) y peces. En los mrgenes mds escarpados y profundos del
banco (los taludes), este bosque continta, pero a medida que descende-
mos, las esponjas son reemplazadas por corales duros, de aguas frias. Todos
estos organismos, ademas de las ascidias (comdnmente llamadas papas de
mar) son conocidos como ingenieros ecosistémicos. Estos se caracterizan
por modificar fisicamente el ambiente donde viven, creando nuevos habi-
tats, que son aprovechados por otros organismos para desarrollarse, crecer,
protegerse y alimentarse (FIGURA 1). Ademds, dado que varios de estos
animales tienen estructuras calcareas, estas modificaciones al ambiente
perduran un tiempo mayor que la vida del individuo o la colonia que las

genera. Por otra parte, al crecer en tres dimensiones ocupan un espacio

mayor que el lugar del fondo marino donde se asientan.

‘la superficie de esta meseta
submarina esta cubierta por
una gran cantidad y variedad de
esponjas, y otros animales colo-
niales (briozoos, corales blandos)
que transforman el fondo del mar
en un bosque animal”.

N EL FONDO
EL BANCO ES BUENO:

LA PROVISION DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS
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Como ecosistema marino, el AMPNBB ofrece a la sociedad mdil-
tiples beneficios conocidos como servicios ecosistémicos, distinguidos en
cuatro tipos generales: de provision, de regulacion, de soporte y culturales

(FIGURA 2).

Los servicios de provisién o de abastecimiento son beneficios ma-
teriales que el ser humano puede usar o consumir. La pesca es un ejemplo
de estos servicios. EI Banco Burdwood es un ejemplo de uso de estos ser-

vicios para la actividad pesquera, ya que es un drea de desove y cria de

Figura 1. Ingenieros ecosistémicos. Ofturas, erizos y estrellas utilizando el

g
ado por una esponja vitrea (Hexac inellida).

Foto: Lucia Bergagna.

peces de interés comercial. La circulacion relativamente limitada del agua
sobre el AMP permite que los organismos del plancton, como las larvas de

peces, puedan permanecer en el lugar por largo tiempo (de 50 a 80 dias),

asegurando que atraviesen alli las etapas mas criticas de su desarrollo. Asi

pueden alcanzar los estadios de juveniles y adultos. Entre las especies de
importancia para la pesca se encuentran los nototénidos (varias especies
del género Patagonotothen), la merluza de cola (Macruronus magellanicus)
y lamerluza negra (Dissostichus eleginoides). Si bien estas especies desovan
en otras dreas del océano, los adultos abundan en los taludes de la platafor-
ma continental y del AMP. La proteccién adecuada de estas zonas asegura

el abastecimiento de estos recursos al sector pesquero que los aprovecha.
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Namuncurd - Banco Burdwood (AMPNBB). Los nitmeros de las leyendlas

se COVI’CSPOHC{CH con [OS procesos C{C‘ [aﬁgum,

Ademads de la pesca, el ser humano puede extraer animales o
plantas con fines diferentes al alimenticio. Los animales marinos pueden
sintetizar sustancias para atacar o defenderse. Los corales, por ejemplo,
tienen células especializadas en las que acumulan toxinas. Las esponjas
también generan compuestos que les permiten protegerse de organis-
mos depredadores. Desde la década de 1950, el ser humano busca en
el mar este tipo de moléculas para desarrollar medicamentos para el
tratamiento de distintas enfermedades virales, combatir el cancer, como

potentes analgésicos, o para la industria cosmética.

Los servicios de regulacién y los de soporte son aquellos que
permiten el desarrollo y la existencia de los demds procesos naturales.
En general estos servicios no son féciles de distinguir, pero cuando se ven
afectados pueden tener consecuencias muy negativas sobre el funciona-
miento del ecosistema. La alta biodiversidad y las variadas condiciones

fisicas y ambientales del AMP, en parte originadas por la accién de los
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ingenieros ecosistémicos, constituyen servicios valiosos, que promueven
otros procesos como los de especiacion (dar origen a nuevas especies)
(FIGURA 3).Tal es el caso del pez Patagonotothen kreffti, que pertenece
al grupo de los nototénidos, originado en Antdrtida. A esta especie en
particular se la considera hermana de P ramsayi, que tiene una amplia
distribucion en la plataforma continental argentina, y de la que se dis-
tingue de forma muy sutil por caracteristicas del cuerpo como la colora-
cion. Mediante andlisis genéticos se logrd diferenciarlas, revelando que
P, kreffti es una especie que estd presente sélo en el AMPNBB y, por tanto,
es considerada endémica. Ademds, el proceso de su especiacién parece
haber ocurrido recientemente. La presencia de especies endémicas re-
sulta clave para mejorar la toma de decisiones relativas a la conservacion

y el manejo del drea.

La gran abundancia de esponjas en el AMPNBB les otorga un rol
sustancial en el ecosistema. Las esponjas son grandes filtradoras (1 kg de
esponjas pueden procesar 24.000 litros de agua por hora) y retienen en su
interior hasta el 80% de las particulas que se encuentran en suspension,

como micropldsticos (particulas pldsticas de menos de 5 mm de tamafio),

contaminantes quimicos y organicos (por ejemplo bacterias). Por este
motivo, se consideran buenas candidatas para la biopurificacion del agua
y la recuperacion de zonas afectadas. En las Ultimas campafias realizadas
al AMPNBB se hallé una alta concentracién de micropldsticos tanto en el
agua como en el interior de las esponjas. Las esponjas pueden retener
estas particulas sin verse afectadas, no asi los corales, que pueden sufrir
una reduccién en su crecimiento. ;Podrian las esponjas actuar como un

filtro natural de los contaminantes presentes en las aguas poco profun-

das del Banco Burdwood, y hacer que el agua que reciben los corales en

los escarpados taludes sea de la pureza necesaria para mantener a esos

“bosques” saludables?

Uno de los servicios de soporte bésico incluye el ciclo de nu-
trientes y el flujo de energia en el ecosistema del AMP. El Banco Burdwood
obstruye las corrientes marinas y permite el ascenso de aguas profundas
que aportan nutrientes, que al encontrarse en primavera en la capa su-
perficial del mar con los productores primarios (fitoplancton) permiten la

fotosintesis y el ingreso de energia al sistema. Debido a que en el banco

2 Figura 3. Biodiversidad dc[ﬁ) ndo marino. A) Crustdceo Munida spinosa, B) Po[iquoto Scrpu/zz sp., C)o0 ﬁ ura Gorgonoccp/m/us chilensis, D) Po[iquoto de la

ﬁlmi[ia Po[ynoidac. Fotos: A, By D, Fernando Marticonera, C, Mar{a Bagur.
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hay “remolinos” que retienen al plancton sobre su meseta, parte de esa
biomasa de fitoplancton puede llegar hasta el fondo por gravedad2 y servir
de alimento a los animales filtradores. Asi, la materia y energia producida
cerca de la superficie del mar llega al resto de la red tréfica en general, y al

. 3
bentos en particular .

Por otro lado, los corales y los briozoos son organismos con estruc-
turas de carbonato de calcio y forman parte de un proceso importante a
escala global, el balance de carbono atmdsfera-océano. A partir de la revolu-
cion industrial, la humanidad ha emitido grandes cantidades de diéxido de
carbono (C0,) principalmente como resultado de la quema de combustibles
fésiles, la deforestacién y cambios en el uso de la tierra. Una parte de dichas
emisiones permanece atn en la atmésfera incrementando el efecto inver-
nadero y, por lo tanto, contribuyen al cambio climético global. La parte res-
tante de carbono estd almacenada en todos los organismos que componen
los ecosistemas terrestres y marinos. De acuerdo con una estimacion reali-
zada, la densidad de carbono en el AMPNBB supera a otras zonas marinas
que se encuentran a altas latitudes, tales como la plataforma continental
de la Antdrtida. Es asi que el AMPNBB representa un importante reservo-
rio de carbono, mediante la captura y retencion de este elemento en las

< . . .3
estructuras calcreas de estos organismos que tapizan el fondo marino .

Los servicios culturales son valores o beneficios no materiales que
se obtienen de la naturaleza. La creacion del AMPNBB fomenta tanto las
actividades de educacion formal e informal de la sociedad y la investigacion
sobre este ecosistema y sus componentes (FIGURA 4). Ademds, es una

entidad que proporciona elementos para la identidad nacional y sostiene

€< Figura 4. Ciencia, Divulgacién y Sociedad: CONICET Documental regis-

trando las actividades de cient(ﬁcos traba_jando en campana oceanogréﬁ—

ca. Foto: Gastén Guevara.

Figura 5. Ejercicio de la soberanfa. Buque Oceanogréfico ARA Puerto
Deseado en navegacién. Foto: Phillip Messtorff.

una posicién geopolitica importante, ratificando la soberania sobre los es-

pacios maritimos. También, cada drea protegida tiene singularidades que

las identifican y la sociedad se apropia de ellas (FIGURA 5).

Desde el nivel de organizacién molecular (genético) hasta el
de comunidad, todos los componentes de la biodiversidad y los procesos
ecoldgicos que integran son fundamentales para el mantenimiento de la
estabilidad del ecosistema del Banco Burdwood. Solo a través del conoci-
miento y la proteccion, el manejo, y la planificacion espacial adecuada de
los ecosistemas marinos es posible conservar su biodiversidad y asegurar

los servicios ecosistémicos que provee el AMPNBB. ,O

CLAUDIA C. BOY
LUCIANA RICCIALDELLI
GUSTAVO A. LOVRICH

FICHA CIENTIFICA

Crustaceos peracaridos
del Banco Burdwood

llustracién: Nita 1 lida[g(x

PHYLUM: Arthropoda
SUBPHYLUM: Crustacea
CLASE: Malacostraca
SUPERORDEN: Peracarida
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FICHA COLECCIONABLE: Crustéceos peracaridos del Banco Burdwood.



Los peracaridos son artro-
podos, al igual que los insectos, las
aranas y los ciempiés. Pertenecen
al grupo de los crustaceos, como
sus parientes los cangrejos, el kril
y nuestra famosa centolla, entre
otros. Son conocidos también con el
nombre comun de “pulgas de agua”
o “piojos de mar”. Y aunque pueden
ser observados a simple vista, la
mayoria de las especies son relativa-
mente pequenas (entre 1 milimetro

y 4 centimetros).

;DONDE VIVEN
ESTOS BICHOS?

Los peracéridos mas famosos
son los “bichos bolita”, que viven en

la tierra himeda de los bosques,

jardines y macetas de todo el mun-

do. Sin embargo, la mayor parte de
las especies (mas del 80%) habita
en ambientes marinos. Los crusta-
ceos peracaridos marinos se distri-
buyen en todos los océanos, desde
las zonas tropicales hasta los polos,
y desde las playas hasta las fosas
submarinas de mas de 9 ooo metros
de profundidad. Si bien algunas es-
pecies flotan en la columna de agua
formando parte del plancton, la ma-
yoria habita sobre el fondo del mar
(bentos).

(:C,Ll;’\l\'l's\S PATAS TIENEN?

Se conocen cuatro gru-
pos principales de peracaridos:
los anfipodos, los isopodos (que
incluyen a los “bichos bolita”),

los cumaceos y los tanaidaceos

(FIGURA 1). Todos pueden ser identi-
ficados por tener en total 13 pares
de patas (FIGURA 2): siete en la parte
anterior del cuerpo (el torax) y seis
en la posterior (el abdomen). Ade-
mas, en aquellos que poseen capa-
razon, éste no llega a cubrir todos
los segmentos del torax. A diferen-
cia de la mayoria de los crustaceos,
los peracaridos no tienen larvas. Las
hembras llevan en la parte ventral
del térax unas laminas con largas
sedas que se entrelazan y forman
una camara incubadora (marsupio),
en donde protegen y oxigenan a los
huevos, a los embriones y a los ju-
veniles, hasta que completan el de-
sarrollo antes de independizarse de

las madres.

Los cuatro grupos de pera-
caridos presentan claras diferencias
morfologicas entre si. Algunas de
ellas son faciles de observar a sim-
ple vista, aunque la ayuda de una
lupa es casi indispensable para estu-
diar a los individuos de menor tama-
no. Mientras que en los cumaceos y
tanaidaceos algunos segmentos del
torax forman un caparazon (lo mis-
mo que ocurre en otros crustaceos
como las langostas y cangrejos), los
anfipodos y los isopodos no lo tie-
nen. La mayoria de los anfipodos
presentan un cuerpo comprimido
lateralmente, mientras que los iso-
podos son deprimidos (achatados).
Los cumaceos tienen un abdomen
muy delgado que parece una cola
larga en la parte posterior del cuer-
po, y los tanaidaceos son cilindricos
con su primer par de patas con for-

ma de quela (o pinza).

<
Figura 1. Crustéceos pemca’vidos del Banco
Burdwood. A y B, anfipodos. C, D y E, isépodos.

F, cuméceo. Gy H, tanaiddceos.

Figura 3. Cuando la rastra epibcntémca (A) “cga a la cubierta, se recoge su contenido en baldes e

inmediatamente después se recuperan los ejemp[arcs tamizando [a muestra (B). Su contenido se

a[maccna cmﬁ*ascos mas C[’liCOS que “cgan d( [R’OOV‘&{’OI’{O.

JCUANTOS PERACARIDOS
EXISTEN?

La biodiversidad (cantidad de
especies) de los peracaridos es no-
table. Hasta ahora se conocen casi
25 000 especies, que representan
mas de la mitad de los crustaceos
superiores. Los anfipodos y los iso-
podos son los grupos mas diversos,
incluyen alrededor de 10 000 espe-

cies cada uno.

Los peracéridos estan pre-
sentes en casi toda muestra bento-
nica, y en muchos casos son mayo-
ria entre los invertebrados, tanto en
abundancia (cantidad de ejempla-
res) como en biodiversidad. Se los
encuentra en todo tipo de ambien-
tes: playas arenosas, pozas de ma-
rea en las playas rocosas, asociados
a varios tipos de algas y en praderas
marinas, como comensales de es-
ponjas y corales’, o como parasitos
de peces u otros crustaceos. Habitan
las comunidades de la plataforma
continental, el talud y la llanura abi-
sal. Constituyen un eslabon clave
en las redes troficas, como recurso
alimenticio de peces, aves marinas

(por ejemplo, pingiiinos), cefalopo-
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dos (pulpos y calamares) y macro-

crustaceos (langostas y centollas).

Para conocer la biodiversi-
dad de los peracaridos del Area Ma-
rina Protegida Namuncura - Banco
Burdwood (AMPNBB), se realizaron
varias campanas de investigacion
a bordo del Buque Oceanografico
ARA Puerto Deseado. La captura
de estos escurridizos crustaceos se
realiza con dos tipos de muestreado-
res, por un lado las redes de pesca?
que permiten recolectar animales
de gran tamano, como los corales,
esponjas, ascidias e hidrozoos que
forman un “bosque animal” sub-
marino® en donde viven asociados
muchos otros invertebrados, como
los peracaridos. Ademas, se utilizan
“rastras epibentonicas” (FIGURA 3A):
estructuras de marco metalico que
llevan internamente una malla de
nylon fina (1 milimetro de diametro
de poro), y que permiten recolectar
a los individuos mas pequeiios que
viven sobre o por debajo del sedi-
mento (canto rodado, conchilla, are-

na, o limo).

En la cubierta del barco, las
muestras son tamizadas con una

malla muy fina (o,5 milimetros).
Los peracaridos quedan retenidos
en el tamiz (FIGURA 3B), y luego son
conservados en frascos con alcohol
etilico diluido al 70% para estudios
taxonémicos, o en alcohol puro para
estudios de ADN. En el laboratorio,
los peracaridos son separados de los
demas invertebrados utilizando una
lupa binocular (FIGURA 4). Finalmen-
te, para identificar a las distintas es-
pecies, en muchos casos se requiere
hacer disecciones de los apéndices
(patas, antenas o piezas bucales),
para luego observarlos con mas de-
talle bajo un microscopio de mayor
aumento.

Figura 4. Separacién de ejemplares bajo

lupa binocular.

Para el Banco Burdwood se
conocian 39 especies de peracaridos.
Sin embargo, ese numero comenzo a
aumentar significativamente a par-
tir del afo 2013, cuando se iniciaron
las campanas de investigacion en el
area. Los cuatro grupos (anfipodos,
isopodos, cumaceos y tanaidaceos)
fueron hallados en el AMPNBB, y
si bien los trabajos de identificacion
son lentos y laboriosos, los estudios
taxonomicos sobre estos crustaceos
continuan. Hasta el momento, los
peracaridos registrados en el area de
estudio superan las 115 especies.’O
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a Figura 2. Esquema general de un peracarido ejemplificado en un anfipodo. Los colores son con fines didacticos y representan las diferentes partes del

cuerpo.

BIODIVERSIDAD DISTRIBUCION HABITAT

Desde las zonas M43s del
tropicales hasta

25000 los polos, y desde 80% en

. las playas hasta las AMBIENTES
especies ) fosas submarinas
P OCEANQS de més de 9000 MARINOS
metros de
profundidad
IMPORTANCIA CUATRO GRUPOS:

como recurso alimenticio de peces,

Eslabdn clave en las redes troficas,
A aves marinas, cefalopodos y

ANFIPODOS
BOPQDOS
CUMACEQS

macrocrustaceos

TANAIDACEOS

CARACTERISTICAS REPRODUCTIVAS

No tienen larvas
Las hembras llevan una cdmara incubadora

EN EL BANCO BURDWOOD:

Se han registrado 115 especies
de peracaridos en el AMPNBB.

IGNACIO L. CHIESA
EMANUEL PEREIRA

BEST

| fitoplancton y el zooplancton son componentes
muy pequefios pero vitales de las redes tréficas y,
por tanto, son nuestros centinelas de los cambios

que ocurren en el agua como consecuencia de diversos factores.

Para poder estudiarlos es necesario colectarlos. Para tal
fin se utilizan diversos muestreadores. Entre ellos, la red Bongo
es una de las mds utilizadas (F1GURA 1). Consiste en un arma-
z6on de doble anillo confeccionado con acero inoxidable o PVC,
para evitar la corrosion. En cada anillo se monta un pafio de red
de nylon con un tamafo especifico de poro, que filtrard el agua
reteniendo los organismos plancténicos. Los anillos estan unidos
mediante una varilla, también de acero inoxidable, recubierta
por una sequnda varilla hueca para permitir que gire libremente.
Este recubrimiento posee dos puntos de enganche, uno para el
cable o cuerda que estard sujeto a la embarcacion y el otro para
un peso (o depresor) que sirve para que la red se mantenga siem-
pre perpendicular a la corriente de agua. Como posee dos anillos,
la red Bongo ofrece la ventaja de poder muestrear con dos pafios
en un mismo arrastre. Si se usan pafos de diferente tamafio de
poro se pueden obtener grupos de organismos de distinto tama-
fo. Ademds, se puede conocer el volumen del agua filtrada si se
coloca un dispositivo llamado flujometro en la boca de uno de los
anillos (F1GURA 2). Dependiendo del sistema que necesitemos
estudiar, esta red sera arrastrada contra la corriente desde una
embarcacion pequefia (bote o semirrigido) para lagos, lagunas o
lugares costeros, o desde una embarcacién mucho mayor, como

buques oceanograficos, si es en mar abierto.

Desde el CADIC hemos utilizado este tipo de red para es-
tudiar variaciones en la composicién planctdnica del AMPNBB y

del Canal Beagle.’Q

A RIO

a Figura 1. Maniobras utilizando una red Bongo.

Foto: Leonardo Castro (UDEC, Chile).
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Adulto yeeria de de[ﬂn *pi[oto‘
Foto: Sabrina-Harris.

= ;\er para creer?

A partir de observaciones directas de los animales en el mar
(relevamientos visuales), hoy sabemos que al menos diez especies de ma-
miferos marinos pueden encontrarse en el AMPNBB y las zonas aledanas.
La meseta del Banco Burdwood tiene una profundidad que no supera los
200 metros, sin embargo, se encuentra rodeada por aguas mucho mds

O S M A S G R A N D E S profundas. Esto dltimo, sumado a la distancia que existe a Tierra del Fuego

- hace que no todas las especies se vean tentadas de ir hasta alli, a pesar

TAM B I E N D I C E N P RE S E N T E de los manjares que puede ofrecer el lugar. Entonces, es comdn que la
mayoria de los mamiferos marinos que encontramos en el drea sean

aquellos que frecuentan siempre aguas alejadas de la costa (habitos

...................................... B e teeeseiecesesennasaes oceanicos) o al menos durante sus migra(iones. Pero -casi siempre hay

un pero-, la biologia no es una ciencia exacta y por tanto, puede ha-

B M A M |, F E R O S M A R | N O S ber excepciones a la regla. En este caso, la excepcion es el delfin austral
D E I_ B A N C O B U R DW O O D Y A I_ R E D E D O R E S Lagenorhynchus australis, una especie de habitos costeros que general-

mente se encuentra en aguas de profundidades menores a 200 metros y

especies. A los delfines cruzados rara vez los vemos cerca de la costa, pero
los delfines piloto pueden tener movimientos hacia las zonas costeras de

Tierra del Fuego en ciertos momentos del afio.

Las ballenas también pertenecen al grupo de los cetdceos del
AMPNBB (FIGURA 3). Hasta ahora hemos identificado cuatro especies de
rorcuales (llamados asi por los pliegues que tienen en la garganta y la zona
ventral): las ballenas fin (Balaenaptera physalus), sei (B. borealis), minke
(B. acutorostrata) y jorobada (Megaptera novaeangliae). Entre todas, la ba-
Ilena fin (jla seqgunda mds grande del mundo!) fue la que més veces y du-
rante més dias avistamos en la zona. Todas las ballenas estaban en grupos
pequefios, de uno a seis animales, y el momento en el que las vimos coinci-
dia con la época de migracion: a las ballenas fin y sei durante la primavera

tardia y a las jorobadas y minkes durante el otofio.

El otro cetdceo que observamos en la zona es el cachalote

Physeter macrocephalus (sisi, ese, el que en la novela Moby Dick" era blanco,

- sin embargo es el mamifero marino mds frecuente en el Banco Burdwood o el menos conocido Mocha Dick, el que lucha contra calamares gigantes)
(FIGURA 1). No solo eso, sino que ademds es la especie mds numerosa. ~ (FIGURA 4).Eneste casovale aclarar que las observaciones no se realizaron
* -‘
- Hasta el momento, avistamos delfines australes en el AMPNBB en todaslas ~ exactamente en la meseta del Banco Burdwood. Todos los avistajes de ca-
- ﬁ.'- - estaciones del afio a excepcion del otofio. Aln es un misterio si esosanima- ~ chalotes que hicimos en la zona fueron sobre el talud sur, en el AMPNBBII",
les pertenecen a un grupo residente, es decir si permanecenenlazonaalo  enaguas donde las profundidades superan los 1000 metros.
s - 5 g = largo del afio, 0 se mueven fuera del drea, tal vez hacia la costa de Tierra del

2 . o % w Fuego o hacia las Islas Malvinas. En cuanto a los pinnipedos, las Unicas especies que encontra-

" Ty ‘#ﬂt . \ : mos en el drea son los lobos marinos sudamericanos de uno y dos pelos

E i H"'ﬁ (Otaria flavescens, -FIGURA 5- 'y Arctocephalus australis), respectivamen-

= ."'".a: = B

: s Sl . . te. Del primero tenemos observaciones en distintos momentos del afio,

- — Al menos diez especies de . . ,

b, f ) d mientras que al segundo solo lo registramos durante el verano. La mayoria

Las caracteristicas del fondo marino \% las masas de agua Mamiteros marinos pue en de las veces observamos individuos solitarios o en grupos muy pequefios,

e encontrarse en el AMPNBB o .
del Banco Burdwood generan condiciones favorables para el desarrollo | edar pero durante el invierno registramos grupos de hasta 12 lobos marinos
: Z .
o[<] fltoplancton \ el zooplancton. ylas zonas aledanas de un pelo. Gracias a que existen animales equipados con rastreadores sa-
La presencia de estos organismos plancténicos alimenta, a Su vez, telitales, sabemos que los elefantes marinos del sur (Mirounga leoninay) uti-
poblaciones de peces, crustaceos y calamares. lizan la zona para alimentarse. Sin embargo, nunca los pudimos observar a
Estos grupos forman parte de las comunidades pelagicas pesar de haber visitado la zona en nueve campaias.
del Area Marina Proteg ida Namuncura - Banco Burdwood (AM PNB B) Principalmente en verano, encontramos en la zona otros delfines

y varios de ellos son alimento importante de diferentes especies como los delfines cruzados (Lagenorhynchus cruciger) y los delfines piloto Wt TG e e e e

de mamiferos marinos que habitan (Globicephala melas, FIGURA 2). Ambas especies son de habitos ocednicos de la Isla de Mocha al sur de Chile. Herman Melville se basé en sus

la reg ion mas austral de Sudamerica. y amenudo se las ve en grupos mixtos en manadas compuestas por las dos historias para escribir su famosa novela Moby Dick.
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e« Figura1. Delftn austral. Foto: Gabriela Scioscia.

La excepcion es el delfin austral Lagenorhynchus australis,
una especie de habitos costeros que generalmente se encuentra en
aguas de profundidades menores a 200 metros y sin embargo es el
Y Figua A Aleta caudal ballena jorobada. Foto: Agstina Delabianca mamifero marino mas frecuente en el Banco Burdwood.

Figura 3B. Ballena fin. Foto: Gabriela Scioscia.
Figura 3C. Ballena jorobada. Foto: Agustina Dellabianca.
FIGURA 1

= Banquete en el Banco

Las especies que bucean a poca profundidad como el delfin austral y
las ballenas podrian alimentarse sobre la meseta del AMPNBB. Por otro lado,
para los grandes buceadores como el delfin piloto y el cachalote (jel mamifero
marino buceador por excelencia!), las aguas profundas que rodean al AMPN-
BB son sitios ideales donde pueden encontrar a sus presas preferidas: grandes

FIGURA 2A
peces y calamares de profundidad.

A partir de los relevamientos visuales no es posible asegurar si los

mamiferos marinos que registramos en el drea estan en trénsito o de paso en
sus rutas migratorias -en el caso de las ballenas y el cachalote-, o si efectiva- A Pigura 4. Cachalote. Foto: Ménica A. Torres
mente estan utilizando el AMPNBB como zona de alimentacién permanente-

FIGURA-B mente. A pesar de esto, durante algunas de las campafas realizadas hicimos
observaciones que sugieren que, al menos durante ese lapso, algunas espe-

cies de cetdceos se estaban alimentando en la zona.

En una oportunidad, en pleno invierno, vimos grandes cardimenes
CEE de sardina fueguina (Sprattus fuegensis) en superficie y cerca de estos grupos
de peces, avistamos un grupo de més de 50 delfines australes. Ademads, en

una de las dltimas campanas de verano permanecimos en un mismo sitio

durante al menos 24 horas, en diversas ocasiones, lo cual nos permitié com-
— . . Figura 5. Lobo marino de un pelo. Foto: Ménica A. Torres.
probar que los grupos de ballenas avistados permanecian en la zona durante A Figura . Lobo marino deun p !

FIGURA 3C . . .
varias horas e incluso varios dias.

Los grandes cardumenes de sardina
(((Figm'azA.Delﬁncmzadojuntoade[ﬁn}oi[oto.]:oto:GabviclaScioscia. son un maﬂjar quUISltO e Imperdlble que |aS ba”enas

Figura 2B. De[ﬂn cruzado. Foto: Ménica A. Torres.

Figura 2C. De[ﬂn pi[oto. Foto: Sabrina Harris. p ue d ena p rovec h ar d ura ﬂte SUus m | g fac | ones.

FIGURA 2C
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Para los grandes buceadores como el delfin piloto y el cachalote
(ijel mamifero marino buceador por excelencial),
las aguas profundas que rodean al AMPNBB
son sitios ideales donde pueden encontrar a sus presas preferidas:
grandes peces y calamares de profundidad.

a Figura 6. El AMPNBB es un ambiente donde los consumidores marinos ]oueden encontrar comida ﬁici[mentc.

EI AMPNBB es un ambiente donde los consumidores marinos pue-
den encontrar comida facilmente (FIGURA 6). Abundantes cardimenes de
peces peldgicos como la sardina fueguina permanecen durante todo el afo
en el Banco Burdwood. Este pez es un alimento importante en la dieta de
muchas especies de lobos marinos y delfines, jincluso para los rorcuales!
Los grandes cardimenes de sardina son un manjar exquisito e imperdible
que las ballenas pueden aprovechar durante sus migraciones. Los rorcuales
nadan muy répido y, aunque depende de la especie, algunas pueden nadar
aproximadamente a 40 km/h. En los momentos de alimentacién estos hacen
movimientos repentinos, y pueden tomar grandes volimenes de agua (una
cantidad igual o mayor que su propio peso) gracias a los pliegues en su gar-
ganta que les permiten expandir muchisimo su cavidad bucal. Esta forma de
alimentacion posibilita engullir en muy pocos segundos (junos 6 segundos!)

una gran cantidad de presas tan rapidas como las sardinas.

Para terminar, es importante mencionar que estas son las especies
que efectivamente sabemos que se encuentran en la zona. No obstante, es
altamente probable que otros mamiferos marinos también estén presentes
y se alimenten en las aguas del AMPNBB. Nuevas campafias de investigacion
en la zona y el empleo de metodologias complementarias como la escucha
y grabacion de las vocalizaciones de los animales y/o el uso de rastreadores
satelitales, nos permitirdn ampliar la lista y evaluar la importancia de esta

zona como area de alimentacion. ,O

NATALIA A. DELLABIANCA
MONICA A. TORRES
CONSTANZA ORDONEZ

LUCIANA RICCIALDELLI

CIENCIA EN FOCO

Crio de estrella de mar

Diplopteraster verrucosus

Especie perteneciente al AMPNBB,
Las hembras adultas incuban a sus crias
debajo de su piel en camaras especializadas.

Autora: Cintia Fraysse
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BOSQUES ANIMALES DE NUESTRO MAR:

DONDE LA BIODIVERSIDAD SE MULTIPLICA

En los habitats terrestres, los bosques son lugares donde una o
varias especies de drboles y arbustos crean un ambiente en el que viven nu-
merosas especies de animales, otras plantas, bacterias y hongos. De igual
modo, en el fondo marino, también existen comunidades de animales que
crecen formando estructuras tridimensionales complejas, parecidas a los
bosques, y que transforman al ambiente proporcionando refugio y lugar
para otras especies. Estructural y funcionalmente, estas comunidades ma-
rinas pueden ser comparadas con los bosques terrestres (FIGURA 1), y se
las denomina “bosques animales”. La principal diferencia es que en lugar de
estar formados por plantas, estan dominados por animales que son sésiles
(que carecen de movilidad y viven fijos a un sustrato) y se alimentan mayor-
mente filtrando su alimento del agua que los rodea.

Encontramos bosques animales en todos los océanos, des-
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de los trépicos hasta los polos, y desde las costas hasta las zonas muy
profundas. En nuestro mar (Océano Atlantico Sudoccidental), uno de los
sitios donde existe este tipo de habitat es en el Area Marina Protegida
Namuncurd - Banco Burdwood (AMPNBB)' (FIGURA 1). En el fondo
marino de esta AMP, estos ambientes estdn compuestos por esponjas y
por corales de aguas frias y son empleados por otros animales marinos
para depositar sus huevos, como zona de cria, como refugio y también
como un lugar donde encuentran su alimento. Tanto en las “ramas” de
ciertos corales (FIGURA 2) como en el interior cavernoso de las esponjas
(FIGURA 3) viven numerosos animales que hacen que la biodiversidad
se multiplique en cada uno de los componentes de estos bosques. Los

beneficios que obtienen los animales que habitan estos bosques son:

TVER “LA LUPA', 7: 46-48.

Figura 1A. Un pez raya nadando
sobre un bosque animal
compuesto principalmente por
corales y esponjas en

el AMPNBBI1.

Foto: National Geographic.

B. Mariposa sobrevolando un
bosque terrestre.

Foto: Laura Schejter.

€K

Figura 2. A[gunos de los

animales que vivcn;[ijos al

J‘O)‘LL{O Yy C[LICJb]‘I‘H‘dH (’l h[’)OSC{llL‘

animal” en el AMPNBB. Ay

B: Coral blando Thouarella

sp., que sirve como sustrato de
asentamiento para numerosos
organismos (corales de otras
especies, gusanos po[iquc[os.
hidrozoos, y briozoos); C: esponja
Hexactinellida, D: coral calcdreo
“duro” Stylasteridae, E: esponja
Microxina sp., F: esponja Antho
(Plocamia) bremecae, G: esponja
/mc/ic'( ya sp.

Fotos: Laura Scluj ter.
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http://coleccionlalupa.com.ar/numeros-anteriores/numero-7/

Figura 3. La esponja Mycale sp., muy frecuente en el AMPNBB. A: aspecto general de la esponja; B: detalle de su interior cavernoso; C, D y E: detalle de los

a pequeios animales que se alojan en su interior, en las galertas y tineles (C: crustaceo isépodo, D: molusco bivalvo y E: crustdceo anfipodlo).

Fotos: Laura Schejter.

a) el acceso a particulas de alimento unos centimetros por encima del fon- Los cientificos han adoptado el concepto de “bosque animal” para
do marino, evitando la accion de los sedimentos y verse enterrados, b) la  facilitar el entendimiento y el manejo adecuado de estos ambientes y los
posibilidad de camuflarse entre el “follaje”, y c) la proteccién contra posibles  impactos que pueden ocasionar los disturbios de la pesca o la mineria, des-
depredadores. tacando el rol y los servicios ecosistémicos” que estos hébitats particulares
nos proveen, para que podamos cuidarlos y valorarlos como es debido. ,O
Ademds del cambio climatico y la acidificacién de los océanos,
a pesca con redes que arrastran sobre el fondo es uno de los peligros mas
importantes que tienen estos ecosistemas, que son muy vulnerables, cre-
cen muy lentamente y se recuperan de los impactos con dificultad. En
diertos casos, de este tipo de ambientes pristinos y complejos depende el
equilibrio ecolégico de las dreas donde se pesca. Ademas, los organismos que

los forman son acumuladores de carbono en ecosistemas de profundidad. LAURA SCHEJTER
pagina
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CIENCIA EN FOCO

Coral de pledra

Desmophyllum dianthus

Esqueleto
calcareo
del coral de piedra
Desmophyllum dianthus
(Esper, 1794),

integrante del bosque animal,
registrado en el AMP
Namuncura - Banco Burdwood I.
En la foto se muestra el ejemplar
completo en vista lateral

y un detalle del caliz, desde arriba.

Autora: Laura Schejter
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ORIENTACION VOCACIONAL

LICENCIATURA EN OCEANOGRAFIA

diferencia de los ambientes terrestres donde los nutrien-
tes estan a pocos centimetros o metros (suelo) de donde
ocurre la fotosintesis (hojas), en el océano los nutrientes
estan a varios kilometros de profundidad de donde hay luz, algas y fotosin-
tesis. Para saber cdmo se juntan estos tres elementos hay que conocer cémo

funcionan los océanos.

La oceanografia es la ciencia que estudia todos los procesos que
suceden en los mares y océanos (que cubren el 71% de la superficie terres-
tre), y su estructura, composicion y dindmica. Es una ciencia que vincula
saberes de diferentes dreas cientificas (fisica, quimica, geologia, biologia e

ingenieria) para desarrollar el conocimiento acerca del mar en todas

La Licenciatura en Ciencias Oceanograficas es una carrera relativa-
mente nueva en el pais, dividiéndose, en relacién con sus contenidos espe-
cificos, en oceanografia fisica, quimica, geoldgica o bioldgica. Actualmente
se puede cursar en la Universidad de Buenos Aires (UBA) o en [a Universidad

Nacional del Sur (UNS) en Bahia Blanca.

En la UBA el recorrido de 6 afios es a través de materias bésicas
y otras especificas, y su orientacion es oceanografia fisica. El plan de la
carrera puede ser visto en el siguiente enlace: http://www-atmo.at.fcen.
uba.ar/plan_ocean.php. Los contenidos de la carrera pueden diferenciarse
en distintos ciclos: el primero de formacion bdsica, el siguiente de forma-

cion introductoria, el tercero de especializacion inicial y el ciclo final con

]

La UNS ofrece una carrera de 5 afios de duracién con un ciclo ge-
neral de dos afios y los dltimos tres afios de especializacién en una de las si-
guientes ramas: Fisica Marina, Quimica Marina, Biologia Marina o Geologia
Marina. Cada orientacion, a su vez, tiene materias optativas. En total son
25 materias ademds del trabajo final de tesis de licenciatura. El plan de la
carrera puede ser visto en el siguiente enlace: http://servicios.uns.edu.ar/
grado/plan.asp?dependen=12&carrera=53#A10455

= Perfil profesional

La Licenciatura forma profesionales para la planificacion, uso
y aprovechamiento de la amplia plataforma continental y sus procesos,
como fuente de recursos pesqueros y minerales, zona de esparcimiento y

comunicaciones maritimas.

= Campo laboral

La potencialidad socio-econémica de los océanos hace del ocea-

ndgrafo un profesional que trabaja junto a especialistas de diferentes dis-
ciplinas para dar respuesta a problemas concretos. A partir de leyes como
PROMAR (Pampa Azul) o de creacién del Sistema Nacional Areas Marinas
Protegidas, la carrera ha tomado un fuerte protagonismo con alta deman-
da, pero déficit de profesionales. Una de las principales salidas laborales es
lainvestigacion, que se desarrolla en instituciones y organismos estatales y

privados (FIGURA 1). Dentro de sus actividades se destacan:

+ EJECUTAR PLANES Y PROGRAMAS PARA EL ESTUDIO DE LOS
PROBLEMAS OCEANOGRAFICOS, TRABAJANDO EN GABINETE 0
EMBARCADO EN CAMPANAS DE BUQUES OCEANOGRAFICOS .

-TOMARY ANALIZAR MUESTRAS QUIMICAS, GEOLOGICAS Y BIOLOGICAS,
TANTO EN LA COLUMNA DE AGUA COMO DEL FONDO DEL MAR .

+ INVESTIGAR DISTINTOS ASPECTOS DEL MAR COMO CORRIENTES
MARINAS, PROPIEDADES FiSICAS COMO LA TEMPERATURA (FIGURA 2).
- CONTRIBUIR CON MODELOS METEOROLOGICOS, EXPLORACION DE
MINAS SUBMARINAS Y EVALUACION DE RECURSOS PESQUEROS.

P

« Perillo G, JL Esteves, Fl Isla, GA Lovrich, M Saraceno, C Piccolo y P Costilla.
(2015). Oceanografia. En: Vallés E. (coord. gral). Estado y perspectivas de

a Figura 1. Trabajo durante una campaiia en un buque oceanogréfico. Estos
s
buqucs permiten en la actualidad operar indistintamente en el océano
como en areas con predominancia de hielo, tales como las aguas antdrticas

y articas. Foto: Ximena Flores Melo.

|
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2 Figura 2. Mapa de temperatura superficial (escala de color) obtenida
durante una campana oceanografica a bordo del Buque Oceanogréfico
ARA Puerto Deseado (diciembre 2016). Las estaciones de muestreo se
marcan con puntos negros. En cada una de ellas se midié la temperatura
con una sonda CTD3. La linea negra situada en el mar representa los 200

metros de profundidad. Imagen: Jacobo Martin.

Hay quienes opinan-.
que se conoce
mas de la Luna

sus dimensiones. materias optativas u otras actividades de acreditacion, luego LECTURA  Jas Ciencias Exactas y Naturales en Argentina. 307-348 pp. ISBN: 978-
SUGERIDA  987.98373-D0): 10.13140/RG.2.1.3805.6564.
del cual el alumno deberd presentar y defender una tesis de licenciatura. GUILLERMO DEFERRARI
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http://www-atmo.at.fcen.uba.ar/plan_ocean.php
http://www-atmo.at.fcen.uba.ar/plan_ocean.php
http://servicios.uns.edu.ar/grado/plan.asp?dependen=12&carrera=53#AI0455
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http://coleccionlalupa.com.ar/numeros-anteriores/numero-8/

LA ISLA SUMERGIDA

AMP

aIsla Sumergida es una serie documental de 4 capitulos de
26 minutos cada uno, coproducida por CONICET Documental

y Canal Encuentro.

La serie se basa en registros filmograficos de campafias oceano-
graficas realizadas a bordo del Buque Oceanogréfico ARA Puerto Deseado
que pertenece a CONICET. Estas campanias se realizaron entre los afios 2014
y 2016, y su principal objetivo fue explorar uno de los lugares mds extre-

mos y tinicos de nuestro mar: el Banco Burdwood.

Estas exploraciones oceanograficas tuvieron un gran trabajo en
equipo, y contaron con la participacion de numerosos investigadores, beca-
rios y personal de apoyo del CONICET. Las filmaciones del trabajo a bordo se

complementaron con entrevistas en sectores de trabajo en el Centro Austral
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de Investigaciones Cientificas (CADIC-CONICET), en la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales (FCEyN-UBA) y en el Museo Argentino de Ciencias Na-
turales (MACN-CONICET).

Los cuatro capitulos ofrecen una imagen general de este lugar,
declarado en 2013 como la primera Area Marina Protegida® oceanica de
Argentina. En los capitulos se destacan las particularidades del Area Ma-
rina Protegida Namuncurd — Banco Burwood (AMPNBB), por su condicidn
oceanogréfica y ubicacién geogréfica, su origen y la composicion de su
biodiversidad. Se muestran algunos aspectos de las investigaciones que
alli se realizan, del equipamiento y de las maniobras para la obtencion de

muestras y relevamiento de la informacién.

TVER PAGINA 2

En el primer capitulo, Huellas del Pasado, a partir de estudios
geoldgicos y paleoambientales, se aborda el origen, la evolucion, y el am-
biente del pasado, y su relacion con los Andes fueguinos. En este capitulo
vas a ver por qué el Banco Burdwood es un “banco” pero también fue una

isla cubierta de bosques.

La Vida en las Profundidades trata de entender las corrien-
tes ocednicas que influyen en el ambiente del AMPNBB y su relacién con
el relieve submarino, de manera de conocer y explicar su productividad
primaria, el transporte de nutrientes y su biodiversidad. Después de verlo,

palabras como surgencia? ya no te van a parecer extraias.

Bosque Marino bucea profundamente en las comunidades
bioldgicas del drea. Se focaliza en las comunidades bentdnicas que tienen
estrecha relacion con los fondos marinos, y en las comunidades peldgicas
formadas por especies que pueden movilizarse grandes distancias, y tam-
bién en cémo interaccionan para mantener una estructura y dindmica uni-
ca. Vas a ver por ejemplo qué llega al barco en las redes de arrastre y una
estrella moviéndose en el fondo marino, si... se mueven... y mucho. En
este capitulo se presenta el concepto de bosque animal?, caracteristico del

banco y principal objeto de conservacién del AMPNBB.

En el cuarto y ultimo capitulo, El mar y el hombre — AMP
Namuncura, los cientificos ponen en valor el AMPNBB, analizando los po-
sibles impactos naturales y antrdpicos que pudieran afectar el drea. ;Por
qué estos 28 000 kilometros cuadrados del océano se convirtieron en la
primera drea de conservacion completamente marina de la Argentina? En
este capitulo vas a encontrar algunas respuestas a esta pregunta, asi como

también las primeras imagenes del fondo submarino del banco.

Podés encontrarla en:
CANAL DE YOUTUBE DE CONICET DOCUMENTAL, CANAL
ENCUENTRO Y GOBIERNO DE ARGENTINA.

2VER PAGINA 10
3VER PAGINA 36

LA ISLA SUMERGIDA

pagina

43
o


https://documental.conicet.gov.ar/la-isla-sumergida/
http://encuentro.gob.ar/programas/serie/9258
http://encuentro.gob.ar/programas/serie/9258
https://www.argentina.gob.ar/area-marina-protegida/la-isla-sumergida

¢QUIEN ES?

JOSE M. (LOBO) ORENSANZ

n.-d _ .‘..._.#__ r. - r"LJ.

el

(1945
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obo” fue un biélogo marino argentino comprometido con la conserva-
cién de las pesquerfas, una excelente persona y un gran profesional. Su
forma de vida era hacer del trabajo un placer. Con humildad, generosi-
dad y respeto, con una actitud de compartir saberes, aprendiendo siempre del otro, guié
y estimuld la formacién de varios investigadores en Sudamérica y Norteamérica. Fue un

pionero en la interaccion con los pescadores para resolver sus problemas.

“Lobito” lo Ilamé su abuelo gallego, porque le recordaba a uno recién naci-
do, por lo negrito y peludo. Vivir en Santa Clara del Mar, frente a la playa, como todo
chico curioso, lo invitaba a explorar. A los 10 afios ya tenia su coleccién de mariposas, e
inventaba teorias sobre la biologia de algunos bichos marinos que encontraba. Obtuvo
su titulo de Bidlogo (Zodlogo) en la Universidad Nacional de La Plata (UNLP) en 1970
inmediatamente empez a trabajar en el Instituto de Biologia Marina de Mar del Plata.
Alli estudiaba la clasificacion de unos gusanos marinos parientes de las lombrices, los
poliquetos, cuando se interesé también por problemas relacionados con la pesca. Pero

el golpe militar de 1976 lo obligé a refugiarse.

Alvolver a Argentina retomd su trabajo en la conservacién de pesquerias artesanales, de
escala pequefia, casi familiar, para asegurar la sustentabilidad tanto de las poblaciones

explotadas como de los pescadores.

Su compromiso con la conservacion de la pesca y del ambiente lo llevé a
participar de la iniciativa Pampa Azul, que definid al Banco Burdwood como foco de la
conservacién de un ambiente ocednico. La pesca de arrastre durante los 90s probable-
mente habia dafiado los ambientes conocidos como“bosques animales™* de una parte
del Banco Burdwood y que Lobo conocia por haber estado embarcado por alli. El impul-
56 su creacin porque sostenia que era un ambiente fragil y Ginico en toda la plataforma

continental argentina, y coording las primeras actividades cientificas.

En esta época de alta especializacién en todas las disciplinas, Lobo fue uno
de los dltimos naturalistas argentinos. En todos sus proyectos cientificos utilizaba una
mirada multidisciplinaria, conocimiento enciclopédico y la capacidad de sintetizar una

gran cantidad de informacin y perspectivas, produciendo informacién de alta calidad.

NACIMIENTO PUERTO MADRYN 1986 _2000-2015
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En la década de 1970 y mudado a Puerto Madryn, Lobo fue uno de los
pioneros en la aplicacion del enfoque ecosistémico de la pesca para el manejo de las
pesquerias, aun cuando no existia este concepto. Participaba activamente en reu-
niones con pescadores para conservar el ambiente y las poblaciones comerciales, y
tenia en cuenta los problemas de sus familias para mantener rentable su actividad.
Bi6logos y pescadores ensayaban normas de manejo y si no funcionaban las revisaba
con los pescadores y corregian lo que fuera necesario. Asi, en un trabajo conjunto, en
a pesca de vieira (un molusco bivalvo) cambiaron la forma de pesca, de hacerse con
pesadas rastras que dafiaban el fondo marino, para pasar a pescarlas por buceo. Ya
en su exilio en los EEUU fue activista en la conservacion y manejo de las pesquerias
bentdnicas en el Pacifico del noroeste. Apoyd a grupos originarios locales, involu-
crdndose como experto en un litigio por derechos de colecta de moluscos y mariscos.
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MUERE
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Especialista asociado

Fue un hombre de gran cultura, un filésofo, un humanista y alguien que
disfrutaba de la vida. Donde estaba Lobo habia siempre buena comida y excelente dis-
cusion de ideas. Siempre su personalidad de“buena onda” atravesd todas sus relaciones
con colegas y estudiantes. Es dificil encontrar a alguien tan generoso en compartir sus
ideas y permitir que las cuestionen. Todos aprendimos algo de Lobo y €l diria que apren-
di6 de todos, pero més de los pescadores. ,O

« Diez ME, Tablado A, Scarabino F. Orensanz J, Carrera-Parra LF, Elias R,
Salazar-Vallejo S1(2015). Lobo Orensanz (1945-2015) y su contribucion
al conocimiento de los poliquetos (Annelida). Revista de Biologia LECTURA

Marina y Oceanografia, 50(3): 397-410. Disponible en: https:/scielo.conicyt.  gyGERIDA
d/pdf/revbiolmar/v50n3/art01.pdf

GUSTAVO A. LOVRICH
BERNARD SAINTE-MARIE
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UNA CUALIDAD IMPRESCINDIBLE EN LA VIDA ILUSTRACION CIENTIFICH
PACIENCIA | 44 cuactoap tup !
= DELFIN AUSTRAL

El delfin austral

Lagenorhynchus australis
es uno de los delfines costeros
mas comunes del Mar Argentino,
presente principalmente
desde el Golfo San Jorge
hasta Tierra del Fuego.

¥

"ESPERAMOS MUCHO POR ESTA RED... PODEMOS
ESPERAR UN POQUITO MAS? iNO SIENTO LAS MANOS!" | Autora: Amira Salom
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GLosariO

BENTOS: conjunto de organismos que viven sobre o dentro
del fondo marino, a los que se denomina bentdnicos.

BIOMASA: es toda la materia producida por los organismos
vivos en un drea o ecosistema dado en un momento
determinado.

CALENTAMIENTO GLOBAL: incremento de la temperatura
media de la atmdsfera y de los océanos a través del tiempo.
La temperatura se ha elevado a partir del siglo XIX debido a
la actividad humana, principalmente por el aumento en las
emisiones de dioxido de carbono, también llamado gas de
efecto invernadero.

CETACEOS: grupo de mamiferos adaptados a vivir toda su vida
en el agua. Incluye a las ballenas, los delfines, las marsopas y el
cachalote, entre otros.

COLUMNA DE AGUA: masa de agua que existe entre la
superficie del mar y el fondo marino.

COMUNIDAD: conjunto de poblaciones de diferentes especies
que habitan un ambiente comuin en un determinado tiempo.

CORRIENTE CIRCUMPOLAR ANTARTICA: corriente
ocednica que rodea al continente Antdrtico en sentido horario
(de oeste a este). Es la mayor corriente del planeta por el
volumen de agua que transporta, debido a la intensificacion
de los vientos del oeste a las latitudes entre 45 y 60 grados Sur
y a la ausencia de barreras continentales en gran parte de su
recorrido.

DOMINIO PELAGICO / PELAGOS: esta conformado por
aquellos organismos marinos que viven en la columna de agua
en suspension (plancton) o se desplazan activamente en el
agua (necton), como los peces.
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EFECTO INVERNADERO: calentamiento de las capas bajas de
la atmdsfera provocado por la presencia de ciertos gases (tales
como didxido de carbono y metano). Si bien es un fenémeno
natural, se intensificd6 como consecuencia de actividades
antropicas que aumentaron la concentracion de dichos gases.

ENDEMICA/0: una especie o grupo bioldgico que se halla
exclusivamente en una determinada ubicacion geografica.

ENFOQUE ECOSISTEMICO DE LA PESCA: es un sistema que
permite planificar, desarrollar y ordenar la pesca de manera
que satisfaga las necesidades y deseos de las sociedades, sin
poner en riesqo la posibilidad de que las generaciones futuras
se beneficien de toda la gama de bienes y servicios que pueden
obtenerse de los ecosistemas marinos.

ESTACION DE MUESTREO: ubicacion puntual (coordenada
exacta) en el mar (planificado anticipadamente) donde el
barco se detiene, y se toman diversas muestras mediante
distintos métodos.

FITOBENTOS: conjunto de algas unicelulares que viven
asociadas al fondo marino.

FLORACION  FITOPLANCTONICA: resultado de |la
multiplicacion (reproduccion) acelerada y acumulacion de las
algas microscopicas en un periodo de tiempo relativamente
corto. Ocurre generalmente en primavera y verano, cuando
aumentan los nutrientes y la luz solar.

FOTOSINTESIS: proceso por el cual los productores primarios
(por ejemplo las microalgas) utilizan la radiacién solar, agua
y diéxido de carbono de la atmdsfera, y producen materia
organica (su alimento) y oxigeno.

ISOBATA: curva para la representacion cartografica de los
puntos de igual profundidad en océanos y mares.

MASA DE AGUA: amplia porcion de agua caracterizada
principalmente por su temperatura, contenido en sales y en
menor medida otras propiedades como la concentracion de
oxigeno disuelto que son uniformes en todo el perfil vertical.
Las masas de agua toman sus propiedades caracteristicas en
|a ubicacion y momento de su formacidn, la cual ocurre o bien
por intercambio de energia y propiedades con la atmésfera y
masas continentales, o bien por mezcla de masas de agua pre-
existentes.

OBJETOS DE CONSERVACION: sistemas ecoldgicos,
comunidades naturales y/o especies representativas de la
biodiversidad que pueden ser monitoreadas a lo largo del
tiempoy que permiten orientar las estrategias de conservacion
para mejorar su estado.

PINNIPEDOS: grupo de mamiferos con las extremidades en
forma de aletas. Se alimentan en el agua y se reproducen en la
tierra. Incluye a los lobos marinos, las focas y las morsas.

PLANCTON: (del griego: errante) pequefios organismos
que, si bien tienen movilidad propia, flotan llevados por las
corrientes marinas. El fitoplancton incluye a las microalgas
y cianobacterias, y el zooplancton a los animales pequefios.
Pueden tener tamaiio variable que va desde unas micras hasta
varios centimetros, incluyendo desde virus y bacterias, hasta
larvas de invertebrados o peces.

PLATAFORMA CONTINENTAL: superficie sumergida que
comprende el fondo y el subsuelo de las dreas submarinas. La
plataforma de Argentina tiene una suave pendiente y por eso
se extiende en algunos sectores hasta 350-400 km de la costa.

POBLACION: conjunto de individuos de la misma especie que
habitan un lugar y tiempo determinado.

POZAS DE MAREA: cuerpos de agua que se generan en
desniveles u oquedades de la zona intermareal, en playas de
sedimentos rocosos. Reciben la accién de las olas durante la
pleamar (marea alta) y quedan al descubierto cuando la marea
baja. Los animales y las algas que las habitan se caracterizan
por su adaptabilidad y resistencia a condiciones extremas
(accion de las olas, del sol, el viento, o la lluvia).

PROCESOS DE MEZCLA: en oceanografia, conjunto de
procesos fisicos que contribuyen a mezclar entre si masas de
agua con caracteristicas diferentes. Puede tratarse de una
mezcla turbulenta como la accion mecanica del viento, el
oleaje superficial y las ondas internas, entre otros. Otro proceso
de mezcla no turbulento, y por ello més lento, es la difusion
molecular.

RANCHO: comidas principales en el barco, como el almuerzo o
la cena, comunes a todos los tripulantes.

RED TROFICA: representacion grafica de las interacciones
entre los organismos en un ecosistema, basadas en las
relaciones de alimentacion.

REMINERALIZACION: proceso por el cual la materia orgénica
se degrada por accién quimica o microbiana, que resulta en su
transformacion en moléculas inorganicas mas simples.

SOCIO-ECOSISTEMA: una unidad “bio-geo-fisica” que
incluye a los componentes naturales y a los actores sociales
asociados e instituciones.

TALUD CONTINENTAL: es la franja que separa la plataforma
continental (en general a partir de los 200 m de profundidad)
de las llanuras abisales a miles de metros de profundidad.

TICOPLANCTON: organismos que por distintos procesos
pueden vivir tanto en el fondo marino (bentos) como en la
columna de agua (plancton).
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Los paisajes marinos mas profundos
del confin del planeta Tierra.

Vista en perspectiva a través de una reconstruccion batimétrica
sobre la base de un modelo tridimensional del Océano Atlantico
sudoccidental y la Peninsula Antértica, sectores donde se emplazan
las Aveas Marinas Protegidas oceanicas de la Argentina. Batimetria
de base segiin la Carta General de los Océanos (GEBCO).
lmagev;:. Santiago Favoretti, Luciana Riccialdelli.
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